Blockchain w sektorze bankowym

Wykr. 5. Warto§é w USD zablokowanych kryptoaktywéw (TVL) w 650 projektach DeFi rejestrowanych przez DeFi Llama ($rednia

ruchoma 30 dniowa) w podziale na kategorie ustug DeFi
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych Defi Liama (https://defillama.com)

Wykr. 6. Catkowita warto§é w USD zablokowanych kryptoaktywéw (TVL) w 650 projektach DefFi rejestrowanych przez DeFi Llama
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Warto zauwazy¢, ze zmiany kapitalizacji toke-
néw projektéw DeFi sg skorelowane z ogdlnymi

130 Jako reprezentantéw rynku wzieto 10 kryptoak-
tywéw: ADA, BNB, BTC, DOT, ETH, SOL, USDC,
USDT, XRP, DOGE, ktérych kapitalizacja taczna
(2,356 bln USD) stanowita blisko 80% kapitalizacji

rynku rejestrowanego przez Coingecko.
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Zrédito: Opracowanie wiasne na podstawie danych Defi Liama (https://defillama.com)

trendami rynkowymi, co oznacza, ze wzrost kapitalizacji tych pro-
jektéw nie wynikal wytgcznie ze wzrostu popytu na DeFi, ale byt
czescia szerszego trendu. Dla catego okresu od poczatku 2017 . do li-
stopada 2021 r. relacja miedzy zmianami kapitalizacji DeFi i rynku
jest niemalze liniowa.

Biorac pod uwage wciaz niewielki udziat DeFi w rynkowej
kapitalizacji tokendw, wzrost tokendw wynika gléwnie ze zmian
ich wyceny rynkowej, a w mniejszym stopniu ze zmian realnych.
Przyjmujac za reprezentatywny indeks cenowy kurs ETH/USD



Blockchain w sektorze bankowym

Wykr. 7. Zmiana ilosci (wartosci) tokenéw sieci Ethereum powiqzanych z USD
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(wiekszo$¢ projektéw DeFi wykorzystuje sie¢ Ethereum) zmia-
ny realne sa wielokrotnie mniejsze. Jako, ze kapitalizacja jest
iloczynem liczby tokenéw oraz ich biezacego kursu rynkowego,
urealniona wartos¢ odzwierciedla zagregowane zmiany liczby to-
kenéw. Nie moze by¢ ta wartosé zatem traktowana jako odzwier-
ciedlenie realnej wartosci swiadczonych ustug. Realna wartosé
$wiadczonych ustug (swego rodzaju ,,PKB" sektora DeFi) mozna
bytoby szacowa¢ metoda np. dochodowsa - wskazujac na suma-
ryczne dochody uczestnikdw tego rynku. Jest to jednak trudne do
zrealizowania ze wzgledu na niedostepnosc danych szczegdlnie
dotyczacych kosztéw. Przychody w formie wynagrodzen dla po-
szczegolnych interesariuszy - dostawcow ustug w ramach DeFi - sg
zapisane w publicznie dostepnym taricuchu blokdw. Nie sg jednak
obecnie dostepne w formie umozliwiajacej bezposrednia anali-
ze i prezentacje. Urealniona wartos¢ DeFi odzwierciedla zmiany
liczby kryptoaktywdéw zwiazanych z ustugami DeFi, ktdra tylko
czesciowo jest powiazana z realna wartoscig dostarczanych ustug.

W 2018 r. wartosc DeFi rosta systematycznie osiagajac na jego
koniec wartos¢ 3,3-krotnie wyzsza niz na poczatku roku. W 2019 r.
sektor rést podobnie systematycznie, osiagajac na jego koniec war-
to$¢ dwukrotnie wyzsza niz na jego poczatku. W potowie 2020 r.
nastapit skokowy ponaddwukrotny realny wzrost wartosci, ktéra
po korekcie ponownie wzrosta. Na poczatku 2021 r. nastapit tym-
czasowy spadek o potowe, po ktérym — w ciagu kwartalu — war-
tos¢ tokenow DeFi ponownie sie podwoita, osiagajac pod koniec
marca 2020 r. realng wartos¢ 26-krotnie wyzsza niz na poczatku
2018 r. Nastepnie wartosc¢ spadta ok. 35% i utrzymata sie do listo-
pada 2021 r.

Zrédho: https://consensys.net/reports/defi-report-q2-2021

Total Value Locked

TVL (ang. Total Value Locked) to catkowita war-
tos¢ (wyrazona w walucie fiat, np. USD) tokenéw
zablokowanych w pulach ptynnosci, wzglednie
ustugach stakingowych. Ze wzgledu na potrze-
be plynnosci, niezbedng do funkcjonowania
wiekszosci ustug DeFi, parametr ten stat sie
jedna z gtéwnych statystyk opisujacych rozwdj
sektora DeFi. TVL do pewnego stopnia mozna
interpretowac jako wartos¢ kapitatéw projektu
- odpowiednik zewnetrznego zrédta ptynnosci
do funkcjonowania projektu, przy czym prze-
kazanie srodkéw do puli ptynnosci przewaznie
nie wiaze sie z otrzymaniem w zamian instru-
mentu potwierdzajacego ten fakt. W niektérych
ustugach nastepuje wprawdzie wymiana — ale
na tokeny nieinkorporujace prawa wiasnosci,
ani praw do wynagrodzenia, lecz stanowiace
docelowy produkt (np. stablecoin).

Warto$¢ zablokowanych tokenéw w listopa-
dzie 2021 r. w 695 projektach DeFi (wg DeFi
Llama) wynosita blisko 264 mld USD i od-
zwierciedlata zmiany cen kryptowalut. Naj-
wieksze 50 projektéw pod wzgledem kapitali-
zacji z tej grupy stanowi ok. 50% tej wartosci,
przy czym nie wszystkie projekty DeFi wyko-
rzystuja pule ptynnosci. Sposréd projektéw ra-
portowanych przez DeFi Llama na blockchainie

aleBank.pl 31



Wykr. 8. Przecietny koszt transakcji w USD w sieci Ethereum
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Ethereum oparte sa projekty, w ramach ktérych
utrzymywane jest 66% wartosci TVL, przy czym
w pierwszym kwartale 2021 r. dominacja ta
zmniejszyla sie z ponad 95%", co skorelowane
byto ze znacznym wzrostem kosztéw transak-
cyjnych w sieci Ethereum.

Stablecoiny powigzane z USD

Innym wskaznikiem rozwoju sektora DeFi
moze by¢ ilo$é (warto$¢) stablecoinéw powia-
zanych z walutami fiat, w szczegdlnosci USD.
Warto pamietaé, ze ustugi DeFi nie sg jednak
jedynym czynnikiem popytu na te stablecoiny,
jednak wyodrebnienie ich w DeFi od innych za-
stosowan (choc¢by ptatnosci za towary i uslugi
tradycyjne czy transfery wartosci) jest bardzo
trudne.

Liczba projektow DeFi

Liczbe projektéw zaliczanych do DeFi mozna
przyblizy¢, biorac pod uwage liczbe monitoro-
wanych w danym momencie projektéw przez
najwieksza ustuge analityczna DeFi — DeFi Lla-
ma. Od poczatku 2019 r. liczba monitorowanych
projektéw rosta w tempie bliskim wyktadnicze-
go. Obecnie DeFi Llama monitoruje blisko 700
ustug DeFi opartych na 50 réznych sieciach
blockchain.

131 https://defillama.com/chains
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Zrédio: https://bitinfocharts.com/comparison/ethereum-transactionfees.htmi#3y

Koszty transakcji

Transakcje w sieci blockchain, to nie tylko zlecenia platnicze, ale
podstawowy sposéb interakgcji z siecig blockchain, obejmujacy
takze wywotanie wskazanych funkgcji z inteligentnego kontraktu
(zdecentralizowanej aplikacji). Kazde ,uruchomienie”®? aplikacji
wiaze sie zatem z wystaniem transakcji na adres inteligentnego
kontraktu, nawet jesli nie przesytamy w ramach sieci srodkéw
na inny adres. Wywotlanie takie jednak kosztuje — nalezy bowiem
optaci¢ odpowiednia ilo$¢ tzw. gazu, ktéry jest jednostka miary
zuzycia zasobow przy realizacji réznych proceséw (zapisywanie
danych, odczyt, operacje matematyczne itp.) w sieci Ethereum?3?,

Wozrost liczby projektéw DeFi budowanych na Ethereum
spowodowat znaczny wzrost kosztu podejmowania interak-
¢ji w ramach DeFi. W 2021 r. znaczaco wzrosta cena gazu
z ok. 100 GWei'** na poczatku roku do ponad 140 GWei'*® w jego
potowie i pod koniec. Wraz z rosnacymi kursami wymiany ETH
spowodowalo to, ze w samym 2021 r. koszt przecietnej transak-

132 Inteligentne kontrakty funkcjonuja jak skrypty — aby zrealizowaé
funkgje zapisane w ich kodzie, nalezy je wywolaé. Dziataja zatem nieco
inaczej niz uruchomione aplikacje rezydujace w pamieci komputera, ktére
nieustannie ,nastuchuja”, czy uzytkownik podejmuje z nimi interakgje.

133 Gaz wystepuje jako jednostka w sieci Ethereum, w innych sieciach
koszty transakcji moga by¢ podane bez wykorzystania takiej
dodatkowej jednostki, wprost w kryptowalucie natywnej dla danej
platformy inteligentnych kontraktéw.

134 Gwei (inaczej giga wei) to miliard wei (10° wei), gdzie ,wei” to
najmniejszy nominat Etheru — gléwnej jednostki kryptowaluty sieci
Ethereum. 1 Ether to 1000 000 000 000 000 000 wei (czyli1 ETH =
108 wei = 10° Gwei).

135 https://dune.xyz/queries/6501/12913
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Wykr. 9. Liczba projektéw, monitorowanych przez DeFi Liama. Skala logarytmiczna.
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cji w sieci Ethereum wahat sie miedzy ok. 5 USD na przelomie
202012021 r. oraz lipca 2021 r. a wartosciami przekraczajacymi
50 USD w maju, wrzesniu czy listopadzie 2021 r., podczas gdy
na poczatku 2020 r. przecietny koszt jednej transakcji wynosit
ok. 0,07 USD'*, Zmiany te przyspieszyly prace nad rozwojem
ustug tzw. drugiej warstwy (,,Layer 2” albo ,,1.2”), koncepcji zna-
nych juz od 2017 r., kiedy pojawit sie system Lightning Network
w sieci Bitcoin.

Warunki rozwoju ustug DeFi
Gdy pojawit sie Bitcoin i pierwsze altcoiny, spodziewano sie, iz
kryptowaluty bedg stanowic $rodek wymiany, do ktérego masowo
zaczng przechodzi¢ cale spoleczeristwa, jednak tak sie nie stato
i nie nalezy oczekiwacd, iz tak sie stanie. Kryptowaluty stanowig
wazng innowacje, takze z punktu widzenia swobody dziatalnosci
gospodarczej — w wiekszosci gospodarek zawsze byly ,legalne”
(niezakazane) jako alternatywne srodki wymiany, dopuszczajace
regulacje zobowiazan z ich wykorzystaniem, o ile wszystkie stro-
ny transakgji sie na to zgodza. Nie zostaty jednak zrealizowane
postulaty krypto-punkéw zwiazane z powszechnym uwolnieniem
od systemu bankowego i oficjalnego pieniadza. Wciaz stanowi on
podstawowy miernik wartosci, a kryptowaluty co najwyzej cie-
kawostke monetarna, bez realnego wptywu na gospodarke,
przy czym jej wykorzystanie koncentruje sie przewaznie w in-
nych niz srodek ptatniczy zastosowaniu — tezauryzacji (inwesto-

136 https://bitinfocharts.com/comparison/ethereum-transactionfees.
html#3y

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie https://defillama.com/

waniu, handlu). A nawet w tym zastosowaniu
kryptowaluty miaty by¢ pewnym ,safe haven”
— ucieczka przed inflacja, ryzykami czy niskimi
stopami procentowymi, ale jak pokazuja badania
ich potencjat ,bezpiecznej przystani” nie roz-
strzygajacy'®.

Kryptowaluty z perspektywy prawie 13 lat
ich rozwoju okazaty sie przede wszystkim
pewnym posrednim stadium rozwoju w dro-
dze do powstania inteligentnych kontraktéw
i tokenizacji, na ktérych oparte sg m.in. ustugi
DeFi. Ustugi DeFi dziedzicza jednak po kryp-
towalutach ideologie wolnosciows. Same idee
nie okazaty sie wystarczajaco silng motywacja
dla oddolnej masowej akceptacji kryptowalut.
Kryptowaluty utrzymaty sie dzieki pewnej mi-
nimalnej uzytecznosci, ktdéra dostarczajg (funk-
cje ptatnosci: podzielnosé, elastycznosé, rosnaca
skalowalno$¢, szybkosc i efektywnos¢ koszto-
wa), walorom historycznym (Bitcoin — pierwsza
kryptowaluta) a takze wykorzystaniu tokendéw

137 W. S. Wong, D. Saerbeck, D. Delgado Silva, Cryp-
tocurrency: A New Investment Opportunity? An
Investigation of the Hedging Capability of Cryp-
tocurrencies and Their Influence on Stock, Bond
and Gold Portfolios, January 29, 2018, http://dx.doi.
org/10.2139/ssrn.3125737
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w ustugach opartych na blockchainach. Podobnie
moze by¢ w przypadku DeFi — dopdki idee te
beda katalizowaly i wspieraly dostarczanie re-
alnych uzytecznosci dla klientéw, dopéty eko-
system ustug DeFi bedzie sie rozwijac.
Uzytecznosci te sa jednak silnie uzaleznione
od eliminacji probleméw stojacych na drodze
rozwoju DeFi. Wciaz istnieja wyzwania tech-
niczne zwiazane z technologia (ograniczenia
skalowalnosci, sita niezaprzeczalnosci zalezna
od rozproszenia — nie w petni, zasobochtonnos¢

y

Blockchain w sektorze bankowym

pewnienie trwatosci (samopodtrzymania'®®) rozwoju sektora DeFi
wymaga spetnienia kilku warunkdéw, jako Ze wzrost w oparciu
o nowy spekulacyjny kapitat jest ograniczony.

Przede wszystkim ustugi te musza dostarczac istotna realna
uzytecznos¢ (nie tylko uzytecznosc¢ bedaca pochodna zyskéw
kapitatlowych), ktéra wygeneruje dodatkowy realny popyt na nie,
pochodzacy od klientéw koricowych — pomimo koniecznos$ci ponie-
sienia przez klientéw inwestycji zwigzanych z przystosowaniem sie
do nowego systemu swiadczenia ustug. Obecnie istnieja ograniczone
mozliwosci wykorzystania np. ptynnosci pozyskanej na zdecentrali-
zowanych rynkach finansowych, ptatnosci za towary dostarczajace
realnych uzyteczno$ci (zaspokajajacych realne potrzeby).

By¢ moze zintegrowane beda tego typu rozwigzania z innym
zjawiskiem — tzn. metaversami, rozwijanymi przez bigtechy, kon-
cepcja znana juz od ponad 20 lat, czyli wirtualnymi §wiatami 3D,
w ktérych funkcjonujemy, komunikujemy sie, spotykamy z inny-
mi, w ktérych wystepujemy jako awatary. Metaversy moga by¢

tworzone na potrzeby biznesowe, gier czy na warstwie towarzy-
skiej jako rozwiniecie funkcjonalnos$ci dostarczanej dzis przez
komunikatory umozliwiajace komunikacje i wspdtprace online.
W metaversach, tak jak w internecie — istnieje tfatwos¢ kopiowa-
nia, a blockchain jest rozwigzaniem tego problemu, zapewniajac
ceche rzadkosci w srodowisku zdecentralizowanym. W zdecen-
tralizowanych wersjach metaversach brakuje jednak rozwiazan
wykonujacych inteligentne umowy miedzy uzytkownikami, czy
chocby ptatnosci miedzy uzytkownikami.
Inne kluczowe uwarunkowania to:
¢ stabilny srodek ptatnosci, ktérym bedzie mozna postugiwaé

Kryptowaluty z perspektywy prawie trzynastu
lat ich rozwoju okazaty sie przede wszystkim
pewnym posrednim stadium rozwoju w drodze
do powstania inteligentnych kontraktow
itokenizacji, na ktoérych oparte sq m.in. ustugi
DeFi. Ustugi DeFidziedziczq jednak
po kryptowalutach ideologie wolnosciowq. Same
idee nie okazaty sie wszakze wystarczajqco silng
motywacjq dla oddolnej masowej akceptacji

kryptowalut.

otwartych publicznych blockchaindw, oligopoli-
zacja rynkéw, ryzyka btedéw trudno modyfiko-
walnych inteligentnych kontraktéw), prawno-
-organizacyjnych (podejscie do tokenizacji, ustug
opartych na blockchainie, problem obciazenia
ryzykiem uzytkownikéw i odpowiedzialnosé¢
za btedy inteligentnych kontraktéw), koszty
transakcyjne (zrozumienie dziatania ztoZonego
i nie w pelni intuicyjnego systemu)'38,

Obecny rozwdj sektora DeFi wynika w duzej
mierze ze wzmozonego zainteresowania alter-
natywnymi inwestycjami w projekty DeFi. Za-

138 https://academy.binance.com/blockchain/the-
-complete-beginners-guide-to-decentralized-finan-
ce-defi
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sie bez obawy, ze w trakcie wymiany jego wartos¢ bedzie sie
zmieniata, np. kryptowaluty o stabilnej wartosci (stablecoiny),
tokeny bedace pienigdzem elektronicznym (E-Money Tokens),
czy waluty cyfrowe banku centralnego (CBDC) w formie to-
kena;

¢ dopracowane inferfejsy taczace sektor DeFi ze $wiatem real-
nym, ktére umozliwia swobodny przeptyw wartosci i ptynna
integracje stokenizowanej gospodarki z istniejaca cyfrowa go-
spodarka oraz innymi sektorami tradycyjnej gospodarki;

» dopracowane technicznie i usankcjonowane prawnie, w tym
podatkowo, mechanizmy i schematy tokenizacji praw i débr
— tak fizycznych (ruchomosci i nieruchomosci), jak i cyfro-
wych, aby przenoszenie ich cyfrowych odzwierciedleri w sto-
kenizowanej gospodarce nie rodzito dodatkowych ryzyk praw-
nych;

 techniczna i ekonomiczna interoperacyjnos$é¢ systemow
blockchaina, ktéra obecnie jest technicznie mozliwa dzie-
ki powstajacym rozwiazaniom drugiej warstwy, mostom
(ang. bridge) miedzy blockchainami w réznych standardach,
ustugom integratoréw czy coraz czestszemu obstugiwaniu

139 ,Sustainability” w dostownym tlumaczeniu oznacza zdolno$¢ do

podtrzymania rozwoju.
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przez jedna ustuge wielu rodzajéw taricuchéw, ale ograniczona
ekonomicznie ze wzgledu na koszty konwersji miedzy réznymi
formami nawet tej samej jednostki kryptoaktywa: w formie
natywnego tokena, np. Ethereum, w standardzie zewnetrz-
nego blockchaina, np. Binance Smart Chain, w formie tokena
pochodnego utrzymywanego w rozwiazaniu drugiej warstwy,
czy w formie jednostek na koncie depozytariusza — powiernika
(ang. custodian);

obnizenie i stabilizacja kosztéw transakgji, takze mikroptat-
nosci — cecha, ktdéra byla jednym z waznych celéw rozwoju
systemoéw platniczych i krypto-pienieznych alternatywnych
wobec systemu bankowego obecnie utrudnia, a czasem wrecz
uniemozliwia korzystanie z istniejacych juz ustug DeFi; szansa
jest tu rozwijanie projektow drugiej wartstwy, ale dla realizacji
duzej liczby niskokwotowych ptatnosci konieczne sa nowe roz-
wiazania, ktére umozliwia dostawcom infrastruktury optacalne
utrzymanie sieci, a dostawcéw ustug zacheca do udostepniania
swoich zasobdw i rozwijania projektéw;

rozwiazanie prawnych dylematéw zwiazanych ze zautomaty-
zowanym, zdecentralizowanym swiadczeniem ustug, kontrolo-
wanych przez zdecentralizowane, autonomiczne organizacje
(DAO), nieposiadajacych wtasciciela, majatku ani formalno-
-prawnej struktury, funkcjonujacych zgodnie z mechanizmami
zapisanymi w kodzie zdecentralizowanej aplikacji;

* rozpowszechnianie wsrdd potencjalnych uzytkownikdw ustug

Fot. ipopba/stock.adobe.com

DeFi, wtadz, instytucji (w tym sektora finan-
sowego) rzetelnej i mozliwie pelnej wiedzy
o technologii blockchain, kryptoaktywach
i ustugach DeFi — nie tylko aspektéw inwe-
stycyjnych, ale takze podstaw rozwiazan
technologicznych, aspektéw biznesowych,
prawnych, finansowo-ksiegowych (w tym
podatkowych), ryzyk i sposobéw ich identy-
fikacji i unikania lub ograniczania'.

Dodatkowe czynniki, ktére mogtyby katalizo-

wac rozwdj sektora DeFi:

* rozwdj systemow autonomicznej identyfi-
kacji tozsamo$ci (ang. Self Sovereign Identi-
ty), obejmujacych selektywne udostepnianie
réznych atrybutéw danych, zapewniajacych
kontrole nad danymi osobowymi, a jedno-
cze$nie umozliwiajacych autoryzacje doste-
pu do ustug wymagajacych np. okreslonego
wieku, potwierdzenia osobistego korzystania
z danej ustugi (w oparciu o dane biometrycz-
ne), automatycznej realizacji proceséw KYC,
oceny wiarygodnosci (w tym kredytowej),
co zapewni wyzszy poziom bezpieczeristwa
i zaufania miedzy interesariuszami ustug
DeFi; obecnie istnieja podobne ustugi, ale
o0 ograniczonej funkcjonalnosci (Blockpass',
Bloom'?, Civic3, czy Sovrin'#4);

* rozwdj zintegrowanych systeméw stokeni-
zowanych certyfikatéw bezpieczeristwa
lub systeméw dostosowanych do wykorzy-
stania w stokenizowanej gospodarce, sto-
sowanych np. w podpisach czy pieczatkach
elektronicznych umieszczanych na tokeni-
zowanych dokumentach, na ,inteligentnych
umowach”, czy wykorzystanych do uwierzy-
telniania dziatari w ramach ustug DeFi;

» rozwdj koncepcji ,inteligentnych uméw”,
rozumianych jako specjalny rodzaj zapisu
inteligentnych kontraktéw, zgodnie z zasa-
dami budowy tzw. kontraktéw ricardianskich

140 Widzac te potrzebe, autor niniejszego tekstu
prowadzi dla studentéw wyktad Wirtualne Waluty,
uruchomit studia podyplomowe ,,Blockchain:
biznes, prawo, technologia”, moderuje spotkania
edukacyjne w ramach Stowarzyszenia Ekspertéw
Blockchain.

141 https://www.blockpass.org/

142 https://bloom.co/

143 https://www.civic.com/wallet/

144 https://sovrin.org/
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— czyli umoéw zapisanych jezykiem natural-
nym, prawnie wigzacym, czytelnych jednak
takze dla komputera dzieki specjalnym
znacznikom, dzieki ktérym umowa moze
by¢ automatycznie wykonywana w zdecen-
tralizowanej wirtualnej maszynie'®>;

rozwdj zdecentralizowanych, interopera-
cyjnych ustlug nazwowych analogicznych
do ustug DNS (ang. Domain Name Service),
ktdre pozwalaja na przystepne adresowanie
odbiorcéow srodkdw, a takze adreséw ustug,
ktére korzystaja obecnie z tego samego sys-
temu adresowania w formie kilkudziesie-
cioznakowych ciagéw alfanumerycznych,
(przyktadowo w sieci Ethereum istnieje ENS
— Ethereum Name Service, ograniczona jest
jednak do jednej sieci); ustugi tego typu, dzie-
ki przystepnym nazwom mogtoby umozliwié
tatwiejsze adresowanie transferéw niz obec-
nie przelew ,na telefon”; jesli nie mamy oso-
by w ksiagzce adresowej — musimy znac jej
numer telefonu, ktéry moze by¢ trudniej
zapamietac niz krotka przystepna nazwe,
a interesariusze ustug DeFi (w tym akcep-
tanci ptatnosci) poza kodami QR z adresami,
czytelnymi tylko dla urzadzen mogliby sto-
sowac nazwy zwiazane z ich dziatalnoscia;
rozwdj zdecentralizowanych rejestréw czy
depozytéw stokenizowanych débr i praw,
w tym débr cyfrowych (NFT), ktére moga sta-
nowic¢ gwarancje posiadania okreslonych praw
w stosunku do dobr, ktdre nie moga by¢ bez-
posrednio przenoszone w blockchainie (maja
postaé fizyczna lub duzych plikéw); rejestry
moga by¢ prowadzone przez niezaleznych de-
pozytariuszy, audytowane przez niezaleznych
audytoréw, a stokenizowane uprawnienia ob-
racane na zewnetrznych gieldach;

dalszy rozwdj technologii, rozwiazujacy
powstajace problemy skalowalnosci i bez-
pieczenstwa, czy zwigzane z ograniczeniami
inteligentnych kontraktéw.

Podsumowanie: szanse dla bankowosci

Sektor DeFi jest postrzegany przede wszystkim
jako zagrozenie dla bankowosci i tradycyjnych

145 1. Bashir, Blockchain. Zaawansowane
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zastosowania taricucha blokéw (wydanie 2), Helion,
Gliwice 2019 (oryginalne wydanie Pact Publishing
2018), str. 237.
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ustug finansowych i przedstawiany w kontrze do tych instytucji
finansowych, jako konserwatywnych w przeciwieristwie do no-
woczesnych ustug z wykorzystaniem innowacyjnej technologii'*®.
Wydaje sie powstawaé pewna schizma miedzy TradFi a DeFi. Tra-
dycyjne finanse opieraja sie na scentralizowanym modelu i za-
ufanych posrednikach: politycznych, finansowych, infrastruktu-
ralnych, a DeFi — stara sie eliminowaé posrednikéw i potrzebe
zaufania dzieki zdecentralizowanej architekturze rozwiazan.

W rzeczywistosci sektor DeFi udowadnia, ze jest zdolny
do $wiadczenia w zdecentralizowanym srodowisku duzej liczby
ustug finansowych, co moze by¢ szansg dla bankéw. Banki moga
wykorzystac specyfike DeFi i mechanizmy, ktére wypracowaty,
aby rozszerzy¢ swoja dziatalnos¢ w nowych obszarach, czy tez
tworzy¢ marki zalezne (na podobnej zasadzie, jak rézne fundu-
sze inwestycyjne), budujace rozwiazania oparte na technologii
blockchain.

Mogg to by¢ prywatne ustugi budowane na wspdlnej infra-
strukturze utrzymywanej przez sie¢ instytucji finansowych dla
zapewnienia bezpieczenstwa i wartosci dla klientéw wynikajacych
z wiasciwosci blockchaina (globalna dostepnosé 24/7, ekosyste-
mowos¢, bezposrednia kontrola dla uzytkownikéw), schematy
koordynacji (np. DAO, federacyjnosé) czy elementy rozwiazan
(np. pule ptynnosci). Préby tworzenia takiej infrastruktury
sg juz takze na polskim rynku — np. Platforma Blockchain dla
Rynku Kapitalowego stworzona przez KDPW'¥,

Moga to by¢ takze ustugi wykorzystujace inne, istniejace ustugi
DeFi, albo wspierajace ich rozwdj np. poprzez dostarczenie ele-
mentéw, ktérych dla utrwalenia rozwoju sektora DeFi obecnie
brakuje. Skoro bank moze wykorzysta¢ potencjal utrwalania
kryptograficznych skrétéw dokumentéw na publicznym block-
chainie (Alior Bank8), to réwnie dobrze banki moga rozwazy¢
wykorzystanie dostepnych publicznie lub dedykowanych insty-
tucjom rozwiazan. Juz obecnie istnieja projekty blockchainowe,
ktére skierowane sa do instytucji: MetaMask Institutional, Codefi
Staking, Codefi Activate, Infura API suite!*.

Dzieki temu zachowana zostataby specyfika ekosystemu, bu-
dowanego z inicjatywy oddolnej, bez wsparcia instytucji cen-
tralnych, wtadz, bez wsparcia instytucji finansowych, a czesto
pomimo ich watpliwosci. Ustugi te, dostosowane do aktualnie
obowiazujacego prawa i zgodne z wymogami funkcjonowania
na regulowanym rynku finansowym, datyby klientom wieksza
pewnosé funkcjonowania w tej nowej rzeczywistosci, pomogty-
by oddzieli¢ ustugi dostarczajace realnej wartosci od tych, ktére

146 https://www.cnbc.com/2021/09/23/mark-cuban-on-why-crypto-ba-
sed-defi-will-disrupt-banks.html
147 https://blockchain.kdpw.pl/
148 https://www.aliorbank.pl/aktualnosci/2019-06-17-blockchain-pu-
bliczny.html
149 Consensys, The Q1 2021 DeFi Report, https://consensys.net/reports/
defi-report-q1-2021/
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dostarczaja jedynie wartosci pozornych, zapetlonych wewnatrz
spekulacyjnej spirali DeFi, szacowac i ograniczaé ryzyka.

Banki jako instytucje zaufania spotecznego (albo powiazane
z nimi sp6tki)>° mogtyby, nieco paradoksalnie, przyjmowacé role
wyroczni, dostarczajac kontraktom pewnych danych czy swiad-
czac na ich rzecz ustugi zaufania (uwierzytelnianie, identyfika-
cji uczestnikdw, poswiadczanie tresci) czy inne specjalistyczne
ustugi (interpretacja umdw, inicjowanie proceséw itp.).

Dostrzegajac wartos¢ w DeFi banki moglyby stac sie rzeczni-
kami tego paradygmatu takze przed regulatorami, ustawodaw-
cami, proponentami zmian prawa i regulacji, aby méc oferowac
klientom rewolucyjne rozwiazania.

Banki jako kluczowe podmioty systemu gospodarczego maja
mozliwo$é rozwijania nie tylko wartosci dla klientow, ale tak-
ze dla systemu gospodarczego jako catosci, w tym systemow
pienieznych, systeméw platniczych, systeméw podatkowych,
ktore takze moga skorzysta¢ na wykorzystaniu technologii
blockchain.!™

Melanie Swan przytacza liste przelomowych technologii

150 Wsrdéd instytucji o podobnej roli mozna bytoby takze wymienié¢ np.

notariuszy czy kancelarie prawnicze

151 G. Sobiecki, M. Szwed-Ziemichéd, Wykorzystanie technologii block-
chain do eliminacji wybranych probleméw systemu podatkowego,
Analizy i Studia CASP, tom 7 nr 1 (2019), https://econjournals.sgh.waw.
pl/ASCASP/article/view/892

obliczeniowych, ktére zdefiniowaty ostatnich
kilka dekad'®?. W latach 70. dominowaty main-
frame’y, w latach 80. — komputery PC zaczely
zdobywac popularnosd, a lata 90. To poczatek
ery powszechnego internetu, pierwsza dekada
XXI wieku to sieci spotecznosciowe oraz tech-
nologie mobilne. Druga jego dekada to, wg mnie,
inkubacja kryptowalut i kryptoaktywoéw, czyli
zdecentralizowane przesytanie wartosci w sieci.
Wiele wskazuje na to, ze sighum temporis trzeciej
dekady XXI wieku moga stanowi¢ ustugi budo-
wane w oparciu o blockchain — zdecentralizo-
wane ustugi, w tym zdecentralizowane finanse.
Jednak to od bankéw, bardziej niz od innych
podmiotéw w gospodarce czy wiadz, zalezy
czy sektor DeFi wciaz bedzie alternatywnym
wzgledem tradycyjnych finanséw, szaroryn-
kowym Dzikim Zachodem, czy nieodtacznym
elementem fundamentu nowej zintegrowanej
stokenizowanej gospodarki.

152 M. Swan, Blockchain. Fundament nowej gospodar-
ki, Helion, Gliwice 2020 (oryginalny tytut Block-
chain. Bkueprint for a new economy, O'Reilly 2015).
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Blockchain z Atende
- pewny, sprawdzony, energooszczedny

Czy blockchain ma dzis jedno oblicze? Czy kryptowaluty, ponownie bijac rekordy
wycen, nadal napedzajg zainteresowanie tg technologia? Czy to tylko stowo wytrych
do pozyskiwania funduszy od naiwnych inwestoréw nadal lekajacych sie bycia
pominietymi? Jedno jest pewne, nie da sie obecnie przejs¢ obojetnie obok tego tematu.
Od tokenizowania dostownie wszystkiego w ramach NFT do zarzadzania przysztym

Michat Legumina
HEAD OF R&D DEPARTMENT
ATENDE
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mozna poréwnaé do rejestru, w ktérym

przechowywane sg informacje na dowol-
ny temat i kazda z nich ma swoje $cisle okreslo-
ne miejsce. W przeciwienistwie do tradycyjnych
rejestréw zapis w blockchain nie jest przecho-
wywany w jednym miejscu, w ktérym mégiby
zostac zniszczony lub zmodyfikowany. Zamiast
tego, rejestr taki jest rozproszony w postaci sieci
weztéw, utrudniajac maksymalnie mozliwo$¢ in-
gerowania w jego historie. Powstato wiele wersji
blockchain — zaréwno pod wzgledem réznych
implementacji, jak i tez uruchomionych instalacji
sieci. Nie wszystkie wersje odpowiadaja standar-
dom korporacyjnym, wymaganym na rynkach
regulowanych, jakim jest rynek finansowy.

B lockchain w najwiekszym uproszczeniu

Blockchain w banku
Pierwsze komercyjne wdrozenia technologii
blockchain nie bez powoddw zbiegty sie w cza-
sie z reakcja UOKIK na stosunek komunikacyjny
pomiedzy bankami a ich klientami. Przypomnij-
my, ze zgodnie z obowigzujacymi w Europie
przepisami, banki sa zobowiazane do tego, by
w korespondencji uzywac tak zwanego trwate-
go nosnika. Dopdki jako taki nosnik wykorzy-
stywaly zwykly papier, wszystko byto zgodnie
z prawem, ale préby zamiany tej komunikacji
na cyfrowg okazaly sie zdecydowanie trudniej-
sze, niz poczatkowo sadzono. Z technicznego
punktu widzenia, trudno$¢ polegata na za-
pewnieniu niezaprzeczalnos$ci dostarczanych
informacji oraz umozliwieniu klientom odpo-
wiedniego do nich dostepu. Blockchain, mozna
rzec, spadt wtedy bankom z nieba. Nieusuwalny,
niemodyfikowalny zapis idealnie wpasowat sie
w wysrubowane wymagania Urzedu, ktére Ko-

METAVERSE, blockchain tu jestizostanie z nami na dtuzej.

misja Nadzoru Finansowego jedynie wzmocnita
szeregiem rekomendacji.

Popularna w Polsce koncepcja realizacji trwa-
tego nosnika przy wsparciu technologii blockchain
polega na przechowywaniu w rozproszonym re-
jestrze skrétéw dokumentéw. Dzieki temu tatwo
w przysztosci udowodnié ich oryginalnos¢. Klien-
ci bankéw maja zatem dostep do dokumentéw
za pomocy dedykowanej aplikacji, najczesciej
webowej zintegrowanej z bankowoscia elektro-
niczna. Nie musza sie martwic czy prezentowane
im dokumenty nie zostang zmodyfikowane w cza-
sie lub tez nie ulegna zniszczeniu. Technologia
blockchain zabezpiecza je w taki sposdb, ze nawet
operator danego rozwiazania nie moze zaburzy¢
przechowywanych danych.

Takie podejscie do trwalego nosnika zostato
zastosowane w systemie ChainDoc, oferowanym
przez Atende. Obecnie, juz ponad 30 bankéw
zdecydowalo sie na to rozwiazanie, z czego
wiekszos¢ to banki spoldzielcze. Duza czes¢
najwiekszych bankéw komercyjnych wybrata
droge na skréty poprzez wykorzystanie maszyn
WORM, czyli z dedykowanymi macierzami jed-
nokrotnego zapisu. Pozwolito to na wzglednie
szybkie wdrozenie podstawowej funkcjonalno-
$ci, czyli dostarczenia dokumentéw publicznych
do klientéw. Zdecydowanie jednak trudniej obejsc¢
sie z dokumentami prywatnymi, to znaczy takimi,
ktdre zawieraja dane wrazliwe. Podlegaja one pod
regulacje RODO i wymagaja specjalnego trakto-
wania. Utrudnione jest, chociazby ich anonimizo-
wanie skoro na macierzy nie da sie ich w zaden
spos6b modyfikowac. Atende ChainDoc prze-
chowuje dokumenty w specjalnie dostosowanym
do tego celu rozwiazaniu od Exea, jedynym w Pol-
sce Data Center z certyfikowanym Tier III. Dzieki
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\ Klienci majg dostep do dokumentow, za pomocq dedykowanej aplikacji

temu system ChainDoc oferuje szereg funkcjonalnosci, tak bardzo
poszukiwanych obecnie przez banki. Digitalizacja przynosi wymier-
ne efekty nie tylko w zakresie obnizenia kosztéw operacyjnych
banku. Jest takze szansa na budowe nowoczesnego ich wizerunku,
poprawe relacji z klientami oraz zwiekszenie ich zaangazowania.

Idee banku bez papieru mozna wdrazac etapami. Docelowy mo-
del to instytucja pozwalajaca na zdalne podpisywanie dokumentdw,
tworzenie cyfrowych repozytoriéw dokumentéw oraz ustugi ob-
stugujace cyfrowy trwaty nosnik. To wszystko przy braku koniecz-
nosci wymiany istniejacych systemdéw informatycznych. W Polsce
sa przyklady bankéw, w tym wsréd klientéw Atende, ktére
dzisiaj juz w ten sposéb funkcjonuja i dzieki temu zbudowaty
istotna przewage konkurencyjna.

Atende ChainDoc oferuje nie tylko cyfrowe archiwum, umozli-
wia réwniez podpisywanie dokumentéw przez klientéw, lokalnie
w placéwkach bankowych poprzez certyfikowane tablety lub zdal-
nie, poprzez wiadomosci SMS. Rozwiazania od Atende sa zgodne
z wytycznymi stawianymi przez RODO — m.in. zapewniaja oraz
nadzoruja retencje dokumentéw. Dodatkowo nawet po zakoricze-
niu $wiadczenia ustug dla klienta przez bank, zachowuje on dostep
do swoich dokumentéw. Omnikanatowos$¢ to swoboda dla klienta.

‘Wdrozenie nowoczesnych rozwiazan informatycznych nie ogra-
nicza relacji banku z klientem. Przeciwnie, otwiera nowe drogi
komunikacji, a pracownikom banku pozwala na faktyczne skupie-
nie sie na potrzebach klienta. Pracownik banku staje sie doradca
i opiekunem, a system informatyczny automatyzuje i przyspiesza

prace biurowe. Elektroniczne kanaty komunika-
¢ji wychodza naprzeciw osobom, ktére oczekuja
od banku szybkich dziatar. Dostep do ustug ban-
kowych poprzez strone internetowsa czy aplika-
cje mobilng staje sie co najmniej réwnie wazny,
jak kontakt osobisty. Przy takim spektrum ustug
mozna sie obawia¢ ogromnych kosztéw wdro-
zenia systeméw informatycznych, ale elastyczny
model biznesowy rozwiazania ChainDoc, rozli-
czany jako ustuga, pozwala bankom placic jedynie
za faktycznie wykorzystane zasoby informatycz-
ne. W tym modelu, oprdcz niskich kosztéw wdro-
zenia, korzyscia jest skalowalnosé rozwigzania
oraz dostepnos¢ i ciaglosc dziatania.

Wybierajac docelowe rozwigzanie wspierajace
pelna cyfryzacje banku, warto wziac¢ pod uwage
prostote integracji z istniejacymi systemami in-
formatycznymi. Dostarczane przez inzynieréw
Atende biblioteki APl umozliwiaja wykorzystanie
systeméw praktycznie z dowolnym systemem in-
formatycznym, a proces wdrozenia w organizacji
jest krétki i nie zaktéca dziatalnosci operacyjnej.

Blockchain w ubezpieczeniach

Ubezpieczyciele takze poszukuja mozliwosci
usprawnienia i obnizenia kosztow obstugi klientéw
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\ Klienci mogqg podpisywa¢ dokumenty w placéwkach bankowych poprzez certyfikowane tablety

poprzez cyfryzacje proceséw, kluczowych w czasie
utrudnionych kontaktéw bezposrednich z powodu
pandemii. Podobnie jak w bankach, bez cyfrowego
trwatego nosnika nie da sie tego osiagnac.

Poza ewidentnie zbieznymi z bankami potrzeba-
mi ubezpieczenia charakteryzuja sie kilkoma istot-
nie réznymi. Aktualna wersja systemu ChainDoc
to bardzo rozbudowane narzedzie odpowiadajace
kompleksowo na potrzeby digitalizacyjne bankéw
i ubezpieczen. To dlatego nazywamy to podejscie
Full Digital. ChainDoc pozwala w modelu agen-
cyjnym przekazywac cyfrowo polisy bezposrednio
od agenta do ubezpieczyciela, co znacznie skraca
proces kompletacji dokumentéw i moment uru-
chomienia polisy, ale tez, co najwazniejsze z punktu
widzenia agentéw, czas do uznania prowizji.

ChainDoc jako jedyne rozwiazanie na rynku
oferuje ponadto trwaly nosnik klienta. Po-
lega on na uruchomieniu skrzynki nadawczej,
dzieki ktorej klient moze przekaza¢ wybrane
dokumenty do ubezpieczyciela czy banku. Przy-
ktadem takiego dokumentu moze by¢ zaswiad-
czenie o zarobkach czy stanie zdrowia. Chain-
Doc umieszcza takie dokumenty na cyfrowej
kwarantannie, w ktérej dokumenty sg poddane
weryfikacji pod katem bezpieczeristwa i dopiero
neutralne dokumenty sa dostepne dla pracowni-
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kéw podmiotu. Wysytanie dokumentéw przez klienta bezposrednio
na skrzynke pocztowa pracownika powoduje niepotrzebne ryzyko
zainfekowania jego stacji roboczej ztosliwym oprogramowaniem.
Nalezy przy tym zaznaczy¢, iz oprogramowanie antywirusowe pod-
piete pod skrzynke pocztowa przegrywa z kreatywnoscia oszustéw,
poniewaz wykrywane sa jedynie znane sygnatury wiruséw. Ataki
na podmioty finansowe z reguly sa jednak przygotowywane spe-
cjalnie na ta okazje i posiadaja zupelnie nowe sygnatury. Jedynie
kwarantanna i kontrolowana weryfikacja dokumentéw sku-
tecznie ochroni instytucje przed niebezpieczeristwem.

Blockchain w zgodzie z czynnikami ESG
Najwiekszym wyzwaniem technicznym w technologii blockchain
jest protokét konsensusu: uzgodnienie, w jaki sposdb szerego-
wacé bloki w taricuchy tworzace wspdlny rejestr. Istnieje wiele
réznych wersji tego mechanizmu, ale najbardziej znanym jest
tak zwany Proof of Work (PoW), czyli wykopywanie blokéw
pochtaniajace ogromne ilosci energii. Czy w dobie swiadomosci
ESG jakikolwiek podmiot regulowany zdecyduje sie na wyko-
rzystanie takich technologii?

Na szczescie istnieja implementacje blockchain z innymi pro-
tokotami konsensusu. Rozwiazania korporacyjne, szczegdlnie te
w regulowanych srodowiskach, zawsze wymagaja gwaranta, pod-
miotu odpowiedzialnego za funkcjonalnosci. Catkowicie publiczne
sieci blockchain, w ktdérych kazdy wezet posiada doktadnie takie
same uprawnienia, nie beda posiadaty takich gwarancji. Ich istnienie
oparte jest na obietnicy funkcjonowania aktywnej spotecznosci.
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\ Dostep do ustug bankowych poprzez strong internetowq czy aplikacje mobilng staje sie co najmniej rownie wazny, jak kontakt osobisty

Sieci blockchain do zastosowan korporacyjnych najczesciej
beda prywatne z ograniczonym dostepem, badz hybrydowe
z otwartym dostepem, ale zarzadzane przez podmioty upraw-
nione. Rozrdznienie rél pomiedzy weztami sieci blockchain
umozliwia znacznie bardziej efektywne sposoby szeregowania
blokéw niz PoW. Atende w swoich rozwiazaniach wykorzystuje
blockchain prywatny, stworzony na potrzeby jego klientow. Dzieki
temu mechanizmowi instytucje finansowe maja do dyspozycji siec
bankowa lub ubezpieczeniowg do zastosowan zwigzanych z za-
bezpieczaniem dokumentéw. Atende tworzy tez sieci blockchain
dedykowane, jezeli tego wymaga konkretny projekt. We wszyst-
kich tych sieciach jako wezty szeregujace bloki partycypuja insty-
tucje zaufane w postaci wybranych dla danego sektora partneréw.
Dla rynku finanséw jest to NASK w roli centralnego wezta
oraz Exea Data Center. Podmioty te, jako instytucje publiczne,
nadaja odpowiedni poziom gwarangji i bezpieczeristwa rozwia-
zania. Warto dodaé, iz istnienie w blockchain takich weztéw ad-
ministracyjnych nie likwiduje najwiekszych zalet tej technologii.
Takie wezty odpowiadaja za szeregowanie blokéw, ale nie maja
uprawnieri do ingerowania w ich historie.

Blockchain na silniku Bitcoina od pewnego dostawcy
Skojarzenia technologii blockchain z kryptowalutami sg natych-
miastowe. Nie zawsze beda to pozytywne konotacje, ale pewne
zalety istnienia kryptowalut dostrzegaja nawet ich sceptycy.

Bezpieczenstwo danych zapisanych w tanicu-
chu blokéw nie ulega watpliwosci. Kapitaliza-
cja rynkowa samego tylko Bitcoina od wielu
lat jest warta wiele miliardéw dolaréw, obecnie
przekracza nawet bilion. To ogromna pokusa,
zeby siegnac po te, wydawatoby sie dostepne
na wyciagniecie przez hakeréw reki, pieniadze.
Do tej pory jednak technologia ta wciaz sie bro-
ni i $miato mozna jg traktowac jako dogtebnie
zweryfikowana. To dlatego wtasnie Atende roz-
wija swoje rozwiazania na protokotach Bitcoin
poprzez silnik Multichain. Sprawdzone algo-
rytmy wykorzystywane sa do innych zastoso-
war, ale technicznie zapewniaja ten sam poziom
bezpieczenstwa. Z punktu widzenia korpora-
cyjnego, zaufanie do technologii przektada sie
wprost na adopcje jej na rynku. Tak samo, jak
zaufanie do samej technologii, potrzebne jest
zaufanie do jej dostawcy. Atende jest spétka
notowana na gtéwnym parkiecie GPW, ktéra
w tym roku obchodzi trzydziestolecie istnienia
na rynku informatycznym w Polsce. Cieszy sie
zaufaniem najbardziej wymagajacych klientéw,
m.in. z sektora obronnego. Spétka juz od czte-
rech lat oferuje sprawdzone rozwigzania oparte
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\ Digitalizacja jest szansq na budowe nowoczesnego wizerunku banku, poprawe relacji z klientami oraz zwigkszenie ich zaangazowania

na technologii blockchain. To dlatego Atende
moze sie poszczycic tyloma wdrozeniami block-
chain i odpowiednig liczbg partneréw zwiek-
szajaca wiarygodnos$¢ oferowanych rozwiazan.

Tokenizacja w warunkach korporacyjnych
Natywna cecha wielu silnikéw blockchain jest
posiadanie wbudowanych implementacji toke-
néw, czyli cyfrowych punktéw, ktére w zalez-
nosci od zastosowania moga postuzy¢ wielu
réznym funkcjonalnosciom. W dobie presji
na rynek finansowy coraz popularniejszy staje
sie trend poszukiwania dodatkowych zZrédet
przychoddéw. Instytucje finansowe chetnie za-
wierajg partnerstwa z innymi podmiotami ce-
lem poszukania synergii i budowania szerszej
oferty dla klientéw. Blockchain poprzez swoja
architekture idealnie realizuje sie w projektach
interoperacyjnych prowadzonych pomiedzy
wieloma stronami. Odpowiednio dobrane to-
keny rozliczaja biznesowo strony projektdw,
a rozproszenie pomiedzy partycypantéw po-
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zwala budowaé ekosystemy zaufania. Odwrdcenie paradygmatu
projektowego z systemoéw centralnych na rozproszony bedzie
niebawem widoczne w komercyjnych zastosowaniach, takze
na rynku finansowym.

Atende juz od lat bierze udziat w projektach pilotazowych o r6z-
nym charakterze, ktére znacznie optymalizujg wybrane procesy
wiasnie dzieki automatyzacji wszelkich rozliczen poprzez tak zwane
smart kontrakty. Wszystkie rejestry, jakie instytucje sg zobligowane
administrowaé, Atende pomaga prowadzi¢ na w pelni audytowalny
sposob. Doskonatym przyktadem jest rejestr uméw outsourcingo-
wych. Rozliczanie leasingu pomiedzy dostawcéw, poddostawcéw
i klientéw nie wymaga recznej weryfikacji kazdej faktury, jezeli
raz uzgodnione ceny sa konsekwentnie rozliczane poprzez jeden
umoéwiony kontrakt w technologii blockchain. Podobnie rozlicza-
ne sa prowizje afiliacyjne w rozwigzaniach lojalnosciowych, gdzie
w blockchain klienci otrzymuja swoje wirtualne portfele do prze-
chowywania punktéw.

Poprzez mnogos¢ zastosowan tokenéw oraz ich rosnaca popu-
larnos$¢, szczegdlnie wsrdd inwestordw, w naszej ocenie dokona sie
szybka adopcja technologii blockchain do tego stopnia, Ze przesta-
nie ona by¢ czyms$ nowym. Stanie sie kolejna, nowoczesng baza
danych do zastosowan korporacyjnych na miare XXI wieku. ¢
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Smart kontrakty - technologia blockchain
w realnym wydaniu

Blockchain to bez watpienia jeden z najgoretszych tematow technologicznych ostatnich lat. Pojawia sie
coraz wiecej gtosow, ze stanowic bedzie podstawe gospodarki przysztosci. Przez bardzo dtugi czas tancuch
blokéw postrzegany byt gtéwnie przez pryzmat kryptowalut, szczegolnie Bitcoina. Nadal wiele 0s6b
nie ma Swiadomosci o innych przypadkach uzycia blockchaina ijego szerokich mozliwosSciach, tymczasem
staje sie on dostepny praktycznie na wyciggniecie reki, w znacznie ciekawszej formie niz cyfrowe waluty.
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Maciej Krasowski
JEDEN Z ZAtOZYCIELI BINARAPPS,
POLSKIEJ SPOLKI TWORZACEJ
PRODUKTY CYFROWE DLA FIRM.
EKSPERT | ENTUZJASTA TECHNOLOGII
BLOCKCHAIN ORAZ ROZWIAZAN
OTWARTEJ BANKOWOSCI.

Technologia blockchain blizej nas
Wsréd produktéw czy ustug, z ktérych
korzystamy na co dzien, coraz czesciej
pojawiaja sie te oparte chociaz w czesci
na blockchainie. Nie jest to jeszcze moze
bardzo liczna grupa rozwiazan, ale ich licz-
ba caly czas rosnie. Wspomniane juz kryp-
towaluty staja sie coraz powszechniejszym
$rodkiem platniczym, czy tez sposobem
na gromadzenie kapitatu i generowanie
przychodéw. W Salwadorze, Bitcoin zo-
stat juz oficjalng waluta kraju, réwnowaz-
na dolarowi amerykariskiemu. Stychad tez
pogtoski o tym, ze Ukraina planuje podja¢
te same kroki, a nawet zrezygnowac z hry-
wien na korzys¢ Bitcoina.

Znaczenie kryptowalut rosnie, ale
to nie jedyne z istniejacych zastosowan
technologii taricucha blokéw. Ogromnym
marnotrawstwem byloby nie wykorzysta-
nie jej do innych celéw, do ktérych pre-
dysponuja ja jej unikalne whasciwosci. Za-
uwazaja to fintechy na catym $wiecie, takze
w Polsce. Oprécz nowoczesnych platform
ptatniczych, realizujacych transakcje
w znacznie krétszym czasie niz tradycyjni
dostawcy takich ustug, proponowane roz-
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wiazania blockchainowe m.in. pomagaja
w weryfikacji tozsamosci stron podpisu-
jacych umowy, zabezpieczaja dokumenty
i gwarantujg ich trwato$é, optymalizuja
procesy, pomagaja sledzi¢ zasoby oraz
ich pochodzenie.

Kluczowe cechy blockchaina, jak
transparentnos¢, niezmienialnos¢ danych
czy szybkosé wykonywania operacji spra-
wiaja, ze lista opartych na nim projektéw
ciagle sie rozszerza. Postepujacy roz-
wdj technologii taricucha blokéw, ktéry
stopniowo wprowadza kolejne dostepne
funkcje i narzedzia, jak smart kontrak-
ty, jeszcze bardziej napedza wdrazanie
innowacji. Co wiecej, produkty te nie sa
juz zaawansowanymi narzedziami dla
wielkich przedsiebiorstw, ale i aplikacja-
mi czy innego rodzaju oprogramowaniem
dla zwyktych uzytkownikéw. Blockchain
jest juz praktycznie na wyciagniecie reki
dla kazdego.

Czym sqg smart kontrakty
i jak dziatajqg?

Koncepcje smart kontraktéw, chociaz
znana byta w mniej zaawansowanej for-
mie juz wcze$niej, na dobre wprowadzit
i rozpowszechnit blockchain Ethereum.
Od jego wejscia do oficjalnego uzytku
w 2015 r., zyskuja rosnaca popularnosé.
Smart kontrakty, zwane tez inteligentnymi
kontraktami, sa programami przechowy-
wanymi w blockchainie i uruchamianymi
po spetnieniu predefiniowanych warun-
kéw. To niezmieniane algorytmy, ktére
uzywane sg najczesciej do automatyzacji
zadan, takich jak podpisywanie umaéw,
i wykonywania ich bez potrzeby angazo-
wania posrednikéw.

Smart kontrakty dziataja na podstawie
prostych instrukcji warunkowych, zapi-
sywanych w kodzie na taricuchu blokéw.
Po sprawdzeniu, czy wymagane kryteria

sa spetnione, rozproszona sie¢ wykonuje
konkretng akcje. Moze to by¢ przestanie
$rodkéw do odpowiedniego kontrahenta,
zatwierdzanie uméw czy potwierdzanie
autentycznosci produktéw lub dokumen-
tow. W ramach smart kontraktéw mozna
zakodowac tyle warunkdw, ile jest po-
trzebne do zadowalajacego wykonania
wybranej operacji. Uzytkownicy musza
ustali¢, jak reprezentowane maja by¢
transakcje i dane w taricuchu blokdw,
uzgodnié zasady regulujace te transak-
cje, zbadac wszystkie mozliwe przypadki
uzycia i wyjatki oraz zdefiniowac sposoby
rozwiazywania sporow.

Jakie sq zalety smart kontraktow?
Korzysci ptynace z zastosowania smart
kontraktéw sa w duzej mierze wykorzy-
staniem zalet samego blockchaina. Dane
o transakcjach sg zakodowane i rozdystry-
buowane pomiedzy wszystkimi jej uczest-
nikami, dzieki czemu niemozliwa jest jaka-
kolwiek niezauwazalna ingerencja w nie.
To z kolei buduje zaufanie i pewno$¢, ze
dane te sa autentyczne i nie poddane ma-
nipulacji. Dodatkowo, bezpieczeristwo
gwarantuje zaszyfrowanie informacji
w blockchainie. Kazdy blok w taricuchu
zawiera informacje o poprzednim, zatem
zmiana jednego rekordu jest niemozliwa
bez zmiany catego taricucha. W transakcje
nie jest zaangazowany zaden posrednik,
co zapewnia bezstronnos¢ ich wykony-
wania, eliminacje potencjalnych bledéw
ludzkich, a takze oszczednosc czasu i pie-
niedzy, ktdre nalezatoby na potrzeby obstu-
gi transakgji poswieci¢. Na oszczednosci te
wplywa takze automatyzacja, jakg wpro-
wadzaja smart kontrakty. Przyktadowo,
zamiast recznego wypetniania dokumen-
téw czy sprawdzania poprawnosci danych,
mozna zastosowac¢ dedykowany algorytm,
ktéry wykona zadanie szybko i bezbtednie.



Uwarunkowania prawne w Polsce
Na chwile obecna, sytuacja regulacji praw-
nych blockchaina w Polsce jest niejasna.
Wrhasciwie, to brakuje konkretnych, od-
noszacych sie do wykorzystania tanicu-
cha blokéw zapiskéw czy uregulowan.
To nadal stosunkowo nowa technologia,
ktéra z racji swoich cech, moze wydawac
sie trudna do interpretacji bez ingero-
wania w chociazby anonimowos¢ uzyt-
kownikéw. Chcac jednak zapewnic¢ im
bezpieczenstwo i ustali¢ jednoznaczne
metody reagowania i karania za niezgod-
ne z prawem dziatania, rézne instytucje,
w tym Komisja Europejska, podejmuja
proby opracowania stosownych regulacji.
Przyktadowo, MICA (Markets in Crypto-
-Assets) ma na celu usprawnienie techno-
logii rozproszonej ksiegi (DLT) i regulacji
aktywoéw wirtualnych — kryptowalut, se-
curity tokenéw i stablecoinéw — w Unii
Europejskiej. W kontekscie polskiego
prawa, na ten moment nie ma potrzeby
opracowywania odrebnego aktu prawnego
poswieconego kryptowalutom lub block-
chainowi. W przyszlosci jednak, bardzo
prawdopodobne jest pojawienie sie takiej
potrzeby, szczegdlnie ze wzgledu na nowe
ustugi wdrazane przez gtéwne podmioty
na rynku bankowym.

Przyktady zastosowania smart
kontraktéw w bankowosci
W sektorze finansowym, w tym w banko-
wosci, smart kontrakty moga odgrywacé
istotng role nie tylko z perspektywy in-
stytucji, ale i konsumentéw. Zauwazalne
przyspieszenie proceséw moze wplynaé
zardéwno na efektywno$¢ bankéw, jak i lep-
szg obstuge klienta. Weryfikacja warun-
kéw przez smart kontrakty powoduje, ze
operacje przebiegaja bezblednie i znacznie
szybciej niz w przypadku pracy manualne;.
Klienci zyskuja btyskawiczne, bezpieczniej-
sze metody dokonywania ptatnosci, a banki
moga w prostszy sposéb weryfikowad toz-
samos¢ klientéw przed zawarciem trans-
akcji. Wykorzystanie smart kontraktéw
moze przyczynic sie takze do optymali-
zacji wszelkich proceséw wspierajacych,
jak prowadzenie dokumentacji i zarza-
dzanie danymi klientéw, wprowadzi¢ auto-
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matyzacje zadain wykonywanych recznie,
anawet wspierac analize zdolnosci kredy-
towej czy dobdr indywidualnej oferty.

Wykorzystanie Cardano i technologii
Haskell w tworzeniu smart kontraktéw
Napedzany misja Banking the Unbanked
projekt Asdra ma na celu walke z wyklu-
czeniem cyfrowym i ulatwienie dostepu
do ustug bankowych kazdemu, z dowol-
nego miejsca na ziemi. Dzieki wykorzy-
staniu technologii blockchain i internetu,
nawet w rejonach stabiej rozwijajacych
sie, mozliwe jest zarzadzanie wiasnymi
finansami, bez ponoszenia ogromnych
kosztéw i dtugiego czasu oczekiwania
na zrealizowanie operacji. Asdra pozwa-
la na natychmiastowa realizacje przeka-
zéw miedzynarodowych, co dla wielu
ludzi moze by¢ pierwsza i jedyng okazja,
by przesytaé ciezko zarobione pieniadze
do domu i fatwo je odebrac.

To wtasnie smart kontrakty oparte
na blockchain Cardano, umozliwiaja prze-
lewy globalne przy najnizszych kosztach
i zapewniajg stabilno$¢. Technologia, jaka
pomogta je zbudowad, jest Haskell, czysto
funkcyjny jezyk programowania, uzywany
przede wszystkim w srodowisku akademic-
kim, badawczym i przemystowym. Haskell
pozwala na pisanie kodu o wysokiej pew-
nosci, precyzyjnego i mniej podatnego
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na btedy, dzieki czemu ryzyko wystapie-
nia awarii czy luk w bezpieczenistwie smart
kontraktéw jest zminimalizowane. Projekt
Asdra, stworzony wedtug idei open bankin-
gu, daje nadzieje na dostarczenie ustug nie-
zbednych do normalnego funkcjonowania.
To $wietny przyktad dla innych fintechéw,
by opracowywaty réwnie innowacyjne
produkty.

Podsumowanie

Ogromny postep, jaki nadchodzi wraz
z wdrazaniem blockchaina, jest bardzo
obiecujacy dla wielu sektoréw gospodar-
ki. Wiedza juz o tym firmy z branzy fin-
tech, ktére pracuja nad projektami pokroju
Asdra, by urozmaici¢ krajobraz ustug fi-
nansowych, ale i wykorzysta¢ mozliwos¢
blockchaina do dostarczenia tych ustug
do miejsc, gdzie ich dostepnosc jest ogra-
niczona. W Polsce, gdzie spoteczenstwo
szczegdlnie entuzjastycznie podchodzi
do innowacji w bankowosci, rozwiazania
blockchainowe przyjetyby sie zapewne
bardzo dobrze. Nie widac jeszcze zbyt
wielu takich rewolucyjnych i ciekawych
propozycji ze strony najwiekszych bankéw,
ale by¢ moze w najblizszej przysztosci sy-
tuacja ta zmieni sie na lepsze. Aby tak sie
stalo, nalezy postawi¢ na edukacje w kie-
runku wykorzystania blockchain oraz
smart kontraktéw i... czekaé na efekty.
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Innowacja blockchain
z IBM Polska

Technologia blockchain zyskuje na popularnosci. Coraz czestsze jest przekonanie, Ze to juz nie tylko
kryptowaluty. Rosnie tez wiedza i $wiadomos$¢ Swiata biznesu odnosnie korzysci, ktére blockchain
dostarcza organizacjom i klientom koncowym.
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| BUDOWANIE SPOtECZNOSCI
WOKOt TECHNOLOGII
W RAMACH STOWARZYSZENIA
BLOCKCHAIN POLSKA, KTOREGO
JEST WICEPREZESKA. WSPOtPRACUJE
Z POZNANSKIM COLLEGIUM DA VINCI,
GDZIE WYKtADA W OBSZARZE
INNOWACJI. WYSTEPUJE
ROWNIEZ NA KONFERENCJACH
BRANZOWYCH, JEST AUTORKA
PUBLIKACJI O BLOCKCHAIN,

A TAKZE ZAtOZYCIELKA STARTUPU
POSWIECONEGO ROZWIAZANIOM
CYFROWEJ TOZSAMOSCI.
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W TYM M.IN. KRAJOWYCH
PROJEKTACH TRWALEGO NOSNIKA
REALIZOWANEGO WE WSPOtPRACY
Z KRAJOWA 1ZBE ROZLICZENIOWA
ORAZ EVOTINGU WDROZONEGO
PRZEZ KRAJOWY DEPOZYT PAPIEROW
WARTOSCIOWYCH. POSIADA
DOSWIADCZENIE W PROWADZENIU
WARSZTATOW ORAZ SZKOLEN Z ZAKRESU
ZASTOSOWANIA TECHNOLOGII
BLOCKCHAIN W PRAKTYCE.
AKTYWNIE WSPO+PRACUJE ROWNIEZ
Z POLSKIMI UCZELNIAMI, PROWADZAC
WYKtADY | CWICZENIA POSWIECONE
ZDECENTRALIZOWANYM REJESTROM.

irma IBM na przestrzeni lat stala sie globalnym liderem

rozwiazan blockchain, dostarczajac produkty i ustugi dla

klientéw z réznych sektoréw i branz — od $wiata finan-
s6w, po taricuchy dostaw, cyfrowa tozsamosd, czy nawet rynek
sztuki. W artykule oméwimy korzysci, ktére niesie innowacja
blockchain dla sektora finansowego i nie tylko, a takze pokaze-
my ogromny wptyw, jaki firma IBM ma na rozwdj i budowanie
zdecentralizowanych rozwiazan w Polsce i na swiecie.

Co to jest blockchain?
W najprostszych stowach blockchain to cyfrowy rejestr,
w ktérym zapisywane sg informacje o transakcjach. Jednak
w przeciwieristwie do tradycyjnych baz danych, rejestr ten
jest rozproszony i zdecentralizowany. Oznacza to, ze dane
w nim zamieszczane nie naleza do jednego konkretnego pod-
miotu. Kazdy z komputeréw podtaczonych do sieci blockchain
(tzw. weztéw) posiada kopie rejestru, co nie tylko eliminuje
asymetrie informacji, ktéra trafia do sieci, ale réwniez podnosi
jej bezpieczenistwo. W przypadku ataku wystarczy, ze jeden
wezel utrzyma kopie rejestru transakcji i na tej podstawie moz-
na odtworzy¢ cala siec¢. Potwierdzanie wiarygodnosci i auten-
tycznosci transakcji, ktore zapisywane sa w sieci, podlega réz-
nym modelom algorytmicznym, ktére zapewniaja dodatkowa
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warstwe bezpieczenstwa sieci i motywuja uzytkownikéw do jej
dalszego utrzymywania. Ponadto, dane raz wprowadzone do sieci
nie moga zostac z niej usuniete, co gwarantuje pelna integralnosc¢
i transparencje informacji w niej zawartych.

Dodatkowym elementem technologii blockchain, ktéry nadaje
jej unikalny charakter sg tzw. smart kontrakty. Smart kontrakt jest
to rodzaj programowalnej cyfrowej umowy, zapisanej w formie
kodu, w ktorym zawarte sg warunki podlegajace samorealizacji
w momencie ich spelnienia. Smart kontrakty moga automatycznie
i autonomicznie wdrazac ustalone zapisy, negocjowac warunki
uméw czy weryfikowacé ich spetnienie. Dzieki temu smart kontrak-
ty maja potencjat do przejecia czesci (lub nawet catosci) proceséw
decyzyjnych w obszarze wymiany wartosci.

Blockchain - korzysci dla Swiata finansow:
Wspomniane wyzej cechy technologii blockchain przektadaja sie
na wymierne korzysci biznesowe, ktdre jako pierwszy zauwazyt
$wiat finanséw, a podstawowe z nich to:

» Poprawa przejrzystosci transakcji — dzieki mechanizmom kryp-
tografii, dane wprowadzone do sieci blockchain sa transpa-
rentne i niemozliwe do usuniecia. Stwarza to potencjat do
ograniczenia oszustw na tle finansowym i obnizenia kosztéw
transakgji i ustug dla konsumentéw. Przejrzysto$é znacznie
upraszcza rowniez proces audytéw, ktére bazuja na danych
zamieszczonych w sieci blockchain.

e Zwiekszone bezpieczenstwo transakcji — bezpieczeristwo to
wynika przede wszystkim z regut kryptografii. Kryptografia
wykorzystywana jest do zapisywania danych o transakcjach
oraz do upowazniania uzytkownikéw do korzystania z sieci (za
pomoca kombinacji uzycia kluczy prywatnych i publicznych).
Co wiecej, format faricucha blokéw sprawia, ze informacje kryp-
tograficznie zapisane w sieci sa ze soba potaczone, co utrudnia
jej przerwanie. Dodatkowym elementem zabezpieczajacym jest
decentralizacja sieci.

* Szybkosc transakgji i niskie koszty — poniewaz wymiana war-
tosci w sieci blockchain oparta jest na rejestrze, ktéry uaktu-
alnia sie na podstawie dokonywanych transakcji, sam proces
przesytania danych o tych transakcjach jest znacznie szybszy
i bardziej wydajny niz tradycyjne procesy wymiany finansowe;j.
Na przyktad w procesie wymiany kryptowalutowej nie ma zna-
czenia, czy podmioty dokonujace transakeji pochodza z tego
samego kraju lub kontynentu. Nie potrzeba tez zaangazowania
jakichkolwiek instytucji, ktore posrednicza w tym procesie.

* Dostepnosé — pomimo pewnego zargonu, ktérym charaktery-
zuje sie branza technologii blockchain, prég wejscia w jej ob-
szar jest niski, gdyz wszystko odbywa sie w §wiecie cyfrowym.
Oznacza to, ze kazdy moze przystapi¢ do wymiany wartosci
za pomoca aktywéw opartych o blockchain, niezaleznie od
lokalizacji czy sytuacji finansowej. Warunkiem jest dostep do
internetu. Jest to niewatpliwa korzys¢, szczegdlnie dla spotecz-
nosci, w ktérych tradycyjne systemy bankowe nie funkcjonuja
ptynnie albo sa mniej dostepne.

Gtéwne trendy biznesowe w obszarze
technologii blockchain
Rynek blockchain stale rosnie i w 2020 r. jego
warto$¢ szacowano na 3 mld dolaréw, z pro-
gnozowanym przyrostem do 40 mld dolaréw
w 2025 r. Rozwigzania tej technologii wyraznie
podzielily sie na dwa nurty.

1. Sieci prywatne (permissioned)

Pierwszy z nich to rozwiazania DLT (distributed
ledger technologies) oparte na sieciach prywat-
nych, z ktérych najczesciej korzystaja klienci
korporacyjni. Cecha charakterystyczna tego
typu sieci jest elastyczno$¢ ich konfiguracji pod
katem przeplywu danych oraz dostepu do ich od-
czytywania i zapisywania. W sieciach tego typu
decyzje o tym, kto moze staé sie jej cztonkiem
i na jakich warunkach, nalezg do podmiotéw
tworzacych dane rozwiazanie biznesowe, wcho-

Y

Na przestrzenilat 2016-2021na catym
Swiecie firma IBM podjeta wspétprace z ponad
tysiqgcem rozZnych firmw kontekscie budowy
nowych rozwiqzan, dotqczaniem do istniejgcych
sieci lub rozwijaniem nowych funkcjonalnosci
na funkcjonujgcych platformach.

dzacych w sktad konsorcjum. Kolejnym elemen-
tem wyrdzniajacym sieci, tzw. permissioned, jest
mozliwos¢ zachowania prywatnosci danych. Jest
to szczegdlnie istotne dla podmiotéw enterprise,
ktére w ramach rozwigzan DLT czesto podtaczo-
ne sa do tej samej sieci co konkurencja. Dzieki
elastycznej architekturze technologii mozliwe
jest stworzenie niezaleznych kanatéw, ktérymi
plyng wrazliwe dane nalezace do konkurentdw,
przy jednoczesnym wspoldzieleniu danych mniej
wrazliwych miedzy podmiotami.

Na tego typu zamknietych sieciach powsta-
ty projekty Tradelens i Food Trust, stworzone
we wspoltpracy z IBM. Tradelens to platforma
wdrozona przez IBM i firme Maersk. Celem
platformy Tradelens jest cyfryzacja i transpa-
rentne $ledzenie obiegu informacji w taricuchu
dostaw w logistyce morskiej. Food Trust nato-
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nia oparte na technologii blockchain sg wykorzy-
stywane przez koncerny farmaceutyczne, m.in.
w celu weryfikacji lekéw zwracanych przez klien-
téw. Przyktadem moze by¢ pilotazowy projekt
pomagajacy najwiekszym firmom medycznym
z USA wymienia¢ sie informacjami, bez zdra-
dzania tajemnic handlowych. Dzieki wspdlnej
platformie jej uzytkownicy moga w ciagu sekund
zweryfikowac oryginalno$¢ danego leku, bez po-
trzeby ujawniania dodatkowych danych.

Rejestry rozproszone to takze przysztosc¢
e-commerce. Ta technologia moze mie¢ podob-
ny wpltyw na caly handel w sieci, jak internet
na handel w ogdle. Moze pomdéc w uproszcze-
niu ptatnosci, decentralizacji marketplace’éw,
usprawnieniu monitorowania produkgji i dostaw,
czy optymalizacji procesu zarzadzania zapasami
magazynowymi.

Administracja publiczna

Duze zainteresowanie rozwiazaniami wykorzy-
stujacymi blockchain wyrazaja organy admini-
stracji publicznej. Hipoteka, rejestry pojazddow,
podatki i cta, wybory - to tylko przyktady moz-
liwosci coraz szerszego stosowania technologii
blockchain. Cyfrowa sie¢ administracji publicz-
nej, poza wysokim poziomem bezpieczenistwa,
musi mie¢ zagwarantowang mozliwos¢ diugo-
trwalego przechowywania zapisanych w niej
danych, a blockchain odpowiada na te potrzeby.
Dzieki tej technologii zapisane w rejestrze infor-
macje sg niezmienne i nieusuwalne. Kiedy ko-
nieczne jest wprowadzenie modyfikacji, wystar-
czy dodac nowy zapis, ktéry otrzymuje znacznik
czasu i dofaczany jest do ciagu istniejacych juz
blokéw danych, co sprawia, ze automatycznie
powstaje chronologicznie utozona $ciezka zmian.
Dzieki algorytmom kryptograficznym, ingeren-
cja w spdjnos¢ takiego rejestru jest niemozliwa
do ukrycia. Nawet jesli udatoby sie lokalnie zabu-
rzy¢ uktad blokdéw, kazdy nowy zapis musi zostac
zatwierdzony przez wszystkich uzytkownikéw
na wszystkich kopiach w rozproszonej w sieci
bazy danych. Manipulacje dokonane w jednej
z kopii zostang natychmiast zidentyfikowane.

Jednym z przyktadéw jest wykorzystywanie
technologii blockchain do tworzenia publicznie
dostepnych rejestréw hipotek czy rejestréow
pojazddw. Takie rozwiazanie wdrozono ostat-
nio w Dubaju — miescie, ktére mocno stawia
na kierunek ,smart”. W przysztosci rejestr
aut ma zawiera¢ historie wszystkich pojazdéw
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w Zjednoczonych Emiratach Arabskich — od pierwszej rejestracji
po zlomowanie. Zmniejszy to koszt prowadzenia i zarzadzania
dokumentacja poniewaz zmiany moga by¢ wprowadzane przez
samych uzytkownikdw, przy zastosowaniu kombinacji kluczy pu-
blicznych i prywatnych. W innej czesci $wiata, w amerykanskim
hrabstwie Utah, ta technologia zostata wykorzystana przy okazji
glosowania droga korespondencyjna w trakcie niedawnych wy-
boréw prezydenckich, pomagajac w zapewnieniu maksymalnej
transparentnosci. Amerykanski Postal Service w ubiegtym roku
ztozyt wniosek patentowy na system do glosowania, w ktérym
tozsamos¢ wyborcy potwierdza cyfrowy, szyfrowany kod nade-
stany poczta. Rozwiazanie polega na tym, ze oddany online gtos
jest traktowany jako jedna z ,transakcji” bazy blockchain i nie-
zwlocznie trafia do komisji. Od kilku lat rozwigzania tego typu
wdraza w administracji publicznej Estonia, gdzie podczas wybo-
réw w 2015 r. ponad 30% gtoséw oddano cyfrowo.

Polska administracja publiczna podlega w ostatnich latach
bardzo intensywnej cyfryzacji, ktérej tempo dodatkowo zwiek-
szyta pandemia. Rosna tez kompetencje cyfrowe spoleczeristwa
— Polacy coraz chetniej zatatwiaja sprawy przez internet, czego
przyktadem moze by¢ sukces programu e-PIT, sktadanie wnio-
skéw w ramach Programu Rodzina 500+, Tarczy PFR dla MSP
czy korzystanie z IKP. Dla sektora ustug publicznych techno-
logia rozproszonych rejestréw jest interesujaca takze dlatego,
ze pozwala znacznie zmniejszy¢ naktady na archiwizacje da-
nych. Umozliwia bezpieczna, regulowana komunikacje instytucji
z odbiorcami indywidualnymi i masowymi. Ma wiec potencjat,
by istotnie rozszerzy¢ wachlarz ustug administracji panstwowej
i samorzadowej dostepnych online. Ponadto mozliwo$¢é prze-
chowywania dokumentéw przez dtugi czas i na trwatym no-
$niku wspiera urzednikéw w implementacji cyfrowego systemu
zarzadzania danymi. Moze to mie¢ praktyczne zastosowanie
np. w prowadzeniu rejestréow stanu cywilnego online.

Innym obszarem stosowania technologii sa tzw. smart con-
tracts, czyli programy realizujace funkcje na blockchainie, coraz
cze$ciej wykorzystywane w obszarze umodw, ich automatycz-
nej weryfikacji, egzekwowania, negocjacji lub dokumentowania
prawnie istotnych zdarzen. Umozliwiaja rezygnacje z posredni-
kéw, zmniejszenie kosztéw operacyjnych i egzekucyjnych oraz
ograniczenie mozliwosci oszustw. Mozna je wykorzystaé row-
niez w administracji podatkowej i celnej. Technologia blockchain
pozwala takze na stworzenie wspdlnej, a zarazem rozproszonej
bazy danych o podatnikach i transakcjach. Taka baza jest dostep-
na dla wszystkich instytucji skarbowych, co znacznie redukuje
koszty ich funkcjonowania. Co wiecej, uzycie smart contracts,
czyli inteligentnych samorealizujacych sie uméw, majacych po-
sta¢ kodu komputerowego, moze znacznie usprawni¢ pobor
i zwrot podatkdéw.

Bezpieczne Srodowisko testowe
Jesli chce sie budowac efektywne rozwiazania z wykorzystaniem
technologii blockchain, niezbedny jest dostep do odpowiednie-











