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130Warto zauważyć, że zmiany kapitalizacji toke-
nów projektów DeFi są skorelowane z ogólnymi 

130		Jako	reprezentantów	rynku	wzięto	10 kryptoak-

tywów:	ADA,	BNB,	BTC,	DOT,	ETH,	SOL,	USDC,	

USDT,	XRP,	DOGE,	których	kapitalizacja	łączna	

(2,356	bln	USD)	stanowiła	blisko	80%	kapitalizacji	

rynku	rejestrowanego	przez	Coingecko.

trendami rynkowymi, co oznacza, że wzrost kapitalizacji tych pro-
jektów nie wynikał wyłącznie ze wzrostu popytu na DeFi, ale był 
częścią szerszego trendu. Dla całego okresu od początku 2017 r. do li-
stopada 2021 r. relacja między zmianami kapitalizacji DeFi i rynku 
jest niemalże liniowa.

Biorąc pod uwagę wciąż niewielki udział DeFi w rynkowej 
kapitalizacji tokenów, wzrost tokenów wynika głównie ze zmian 
ich wyceny rynkowej, a w mniejszym stopniu ze zmian realnych. 
Przyjmując za reprezentatywny indeks cenowy kurs ETH/USD 

Wykr. 5. Wartość w USD zablokowanych kryptoaktywów (TVL) w 650 projektach DeFi rejestrowanych przez DeFi Llama (średnia 
ruchoma 30 dniowa) w podziale na kategorie usług DeFi

Wykr. 6. Całkowita wartość w USD zablokowanych kryptoaktywów (TVL) w 650 projektach DeFi rejestrowanych przez DeFi Llama

Źródło: Opracowanie własne na podstawie danych DeFi Llama (https://defillama.com) 

Źródło: Opracowanie własne na podstawie danych DeFi Llama (https://defillama.com) 

Dexes

01.01.2019

02.01.2019 02.01.2020 01.01.2021 01.01.2022

16 000

14 000

12 000

10 000

8 000

6 000

4 000

2 000

0
02.01.2018

300 000

300 000

200 000

200 000

150 000

150 000

100 000

100 000

50 000

50 000

0

0

250 000

250 000

01.01.2020 01.01.2021 01.01.2022

Lending Yield Derivatives Assets

Insurance

Services

Prediction Market

Indexes

Bridge

Others

Staking

Launchpad

Payments

DAO

Synthetics

Options

Chain

IDO

Minting

Gaming

Game

MoneyStream

TVL – lewa oś TVL (REAL) – prawa oś



aleBank.pl 31

Blockchain w sektorze bankowym

(większość projektów DeFi wykorzystuje sieć Ethereum) zmia-
ny realne są wielokrotnie mniejsze. Jako, że kapitalizacja jest 
iloczynem liczby tokenów oraz ich bieżącego kursu rynkowego, 
urealniona wartość odzwierciedla zagregowane zmiany liczby to-
kenów. Nie może być ta wartość zatem traktowana jako odzwier-
ciedlenie realnej wartości świadczonych usług. Realną wartość 
świadczonych usług (swego rodzaju „PKB" sektora DeFi) można 
byłoby szacować metodą np. dochodową - wskazując na suma-
ryczne dochody uczestników tego rynku. Jest to jednak trudne do 
zrealizowania ze względu na niedostępność danych szczególnie 
dotyczących kosztów. Przychody w formie wynagrodzeń dla po-
szczególnych interesariuszy - dostawców usług w ramach DeFi - są 
zapisane w publicznie dostępnym łańcuchu bloków. Nie są jednak 
obecnie dostępne w formie umożliwiającej bezpośrednią anali-
zę i prezentację. Urealniona wartość DeFi odzwierciedla zmiany 
liczby kryptoaktywów związanych z usługami DeFi, która tylko 
częściowo jest powiązana z realną wartością dostarczanych usług.

W 2018 r. wartość DeFi rosła systematycznie osiągając na jego 
koniec wartość 3,3-krotnie wyższą niż na początku roku. W 2019 r. 
sektor rósł podobnie systematycznie, osiągając na jego koniec war-
tość dwukrotnie wyższą niż na jego początku. W połowie 2020 r. 
nastąpił skokowy ponaddwukrotny realny wzrost wartości, która 
po korekcie ponownie wzrosła. Na początku 2021 r. nastąpił tym-
czasowy spadek o połowę, po którym – w ciągu kwartału – war-
tość tokenów DeFi ponownie się podwoiła, osiągając pod koniec 
marca 2020 r. realną wartość 26-krotnie wyższą niż na początku 
2018 r. Następnie wartość spadła ok. 35% i utrzymała się do listo-
pada 2021 r.

Total Value Locked
TVL (ang. Total Value Locked) to całkowita war-
tość (wyrażona w walucie fi at, np. USD) tokenów 
zablokowanych w pulach płynności, względnie 
usługach stakingowych. Ze względu na potrze-
bę płynności, niezbędną do  funkcjonowania 
większości usług DeFi, parametr  ten stał się 
jedną z głównych statystyk opisujących rozwój 
sektora DeFi. TVL do pewnego stopnia można 
interpretować jako wartość kapitałów projektu 
– odpowiednik zewnętrznego źródła płynności 
do funkcjonowania projektu, przy czym prze-
kazanie środków do puli płynności przeważnie 
nie wiąże się z otrzymaniem w zamian instru-
mentu potwierdzającego ten fakt. W niektórych 
usługach następuje wprawdzie wymiana – ale 
na tokeny nieinkorporujące prawa własności, 
ani praw do wynagrodzenia, lecz stanowiące 
docelowy produkt (np. stablecoin).

Wartość zablokowanych tokenów w listopa-
dzie 2021 r. w 695 projektach DeFi (wg DeFi 
Llama) wynosiła blisko 264  mld  USD i  od-
zwierciedlała zmiany cen kryptowalut. Naj-
większe 50 projektów pod względem kapitali-
zacji z tej grupy stanowi ok. 50% tej wartości, 
przy czym nie wszystkie projekty DeFi wyko-
rzystują pule płynności. Spośród projektów ra-
portowanych przez DeFi Llama na blockchainie 

Źródło: https://consensys.net/reports/defi-report-q2-2021 

Wykr. 7. Zmiana ilości (wartości) tokenów sieci Ethereum powiązanych z USD
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Ethereum oparte są projekty, w ramach których 
utrzymywane jest 66% wartości TVL, przy czym 
w pierwszym kwartale 2021 r. dominacja   ta 
zmniejszyła się z ponad 95%131, co skorelowane 
było ze znacznym wzrostem kosztów transak-
cyjnych w sieci Ethereum.

Stablecoiny powiązane z USD
Innym wskaźnikiem rozwoju sektora DeFi 
może być ilość (wartość) stablecoinów powią-
zanych z walutami fi at, w szczególności USD. 
Warto pamiętać, że usługi DeFi nie są jednak 
jedynym czynnikiem popytu na te stablecoiny, 
jednak wyodrębnienie ich w DeFi od innych za-
stosowań (choćby płatności za towary i uslugi 
tradycyjne czy transfery wartości) jest bardzo 
trudne.

Liczba projektów DeFi
Liczbę projektów zaliczanych do DeFi można 
przybliżyć, biorąc pod uwagę liczbę monitoro-
wanych w danym momencie projektów przez 
największą usługę analityczną DeFi – DeFi Lla-
ma. Od początku 2019 r. liczba monitorowanych 
projektów rosła w tempie bliskim wykładnicze-
go. Obecnie DeFi Llama monitoruje blisko 700 
usług DeFi opartych na 50 różnych sieciach 
blockchain.

131		https://defi	llama.com/chains

Koszty transakcji
Transakcje w sieci blockchain, to nie tylko zlecenia płatnicze, ale 
podstawowy sposób interakcji z siecią blockchain, obejmujący 
także wywołanie wskazanych funkcji z inteligentnego kontraktu 
(zdecentralizowanej aplikacji). Każde „uruchomienie”132 aplikacji 
wiąże się zatem z wysłaniem transakcji na adres inteligentnego 
kontraktu, nawet jeśli nie przesyłamy w ramach sieci środków 
na inny adres. Wywołanie takie jednak kosztuje – należy bowiem 
opłacić odpowiednią ilość tzw. gazu, który jest jednostką miary 
zużycia zasobów przy realizacji różnych procesów (zapisywanie 
danych, odczyt, operacje matematyczne itp.) w sieci Ethereum133. 

Wzrost liczby projektów DeFi budowanych na  Ethereum 
spowodował znaczny wzrost kosztu podejmowania interak-
cji w  ramach DeFi. W  2021  r. znacząco wzrosła cena gazu 
z ok. 100 GWei134 na początku roku do ponad 140 GWei135 w jego 
połowie i pod koniec. Wraz z rosnącymi kursami wymiany ETH 
spowodowało to, że w samym 2021 r. koszt przeciętnej transak-

132			Inteligentne	kontrakty	funkcjonują	jak	skrypty	–	aby	zrealizować	

funkcje	zapisane	w ich	kodzie,	należy	je	wywołać.	Działają	zatem	nieco	

inaczej	niż	uruchomione	aplikacje	rezydujące	w pamięci	komputera,	które	

nieustannie	„nasłuchują”,	czy	użytkownik	podejmuje	z nimi	interakcje.

133		Gaz	występuje	jako	jednostka	w sieci	Ethereum,	w innych	sieciach	

koszty	transakcji	mogą	być	podane	bez	wykorzystania	takiej	

dodatkowej	jednostki,	wprost	w kryptowalucie	natywnej	dla	danej	

platformy inteligentnych kontraktów.

134  Gwei (inaczej giga wei) to miliard wei (109	wei),	gdzie	„wei”	to	

najmniejszy	nominał	Etheru	–	głównej	jednostki	kryptowaluty	sieci	

Ethereum.	1	Ether	to	1 000 000 000 000 000 000	wei	(czyli	1	ETH	=	

1018	wei	=	109 Gwei).

135		https://dune.xyz/queries/6501/12913	

Źródło: https://bitinfocharts.com/comparison/ethereum-transactionfees.html#3y

Wykr. 8. Przeciętny koszt transakcji w USD w sieci Ethereum
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cji w sieci Ethereum wahał się między ok. 5 USD na przełomie 
2020 i 2021 r. oraz lipca 2021 r. a wartościami przekraczającymi 
50 USD w maju, wrześniu czy listopadzie 2021 r., podczas gdy 
na początku 2020 r. przeciętny koszt jednej transakcji wynosił 
ok. 0,07 USD136. Zmiany te przyspieszyły prace nad rozwojem 
usług tzw. drugiej warstwy („Layer 2” albo „L2”), koncepcji zna-
nych już od 2017 r., kiedy pojawił się system Lightning Network 
w sieci Bitcoin.

Warunki rozwoju usług DeFi
Gdy pojawił się Bitcoin i pierwsze altcoiny, spodziewano się, iż 
kryptowaluty będą stanowić środek wymiany, do którego masowo 
zaczną przechodzić całe społeczeństwa, jednak tak się nie stało 
i nie należy oczekiwać, iż tak się stanie. Kryptowaluty stanowią 
ważną innowację, także z punktu widzenia swobody działalności 
gospodarczej – w większości gospodarek zawsze były „legalne” 
(niezakazane) jako alternatywne środki wymiany, dopuszczające 
regulację zobowiązań z ich  wykorzystaniem, o ile wszystkie stro-
ny transakcji się na to zgodzą. Nie zostały jednak zrealizowane 
postulaty krypto-punków związane z powszechnym uwolnieniem 
od systemu bankowego i ofi cjalnego pieniądza. Wciąż stanowi on 
podstawowy miernik wartości, a kryptowaluty co najwyżej cie-
kawostkę monetarną, bez  realnego wpływu na  gospodarkę, 
przy czym jej wykorzystanie koncentruje się przeważnie w in-
nych niż środek płatniczy zastosowaniu – tezauryzacji (inwesto-

136		https://bitinfocharts.com/comparison/ethereum-transactionfees.

html#3y	

waniu, handlu). A nawet w tym zastosowaniu 
kryptowaluty miały być pewnym „safe haven” 
– ucieczką przed infl acją, ryzykami czy niskimi 
stopami procentowymi, ale jak pokazują badania 
ich  potencjał „bezpiecznej przystani” nie   roz-
strzygający137. 

Kryptowaluty z perspektywy prawie 13 lat 
ich  rozwoju okazały się przede  wszystkim 
pewnym pośrednim stadium rozwoju w dro-
dze do  powstania inteligentnych kontraktów 
i tokenizacji, na których oparte są m.in. usługi 
DeFi. Usługi DeFi dziedziczą jednak po kryp-
towalutach ideologię wolnościową. Same idee 
nie okazały się wystarczająco silną motywacją 
dla oddolnej masowej akceptacji kryptowalut. 
Kryptowaluty utrzymały się dzięki pewnej mi-
nimalnej użyteczności, którą dostarczają (funk-
cje płatności: podzielność, elastyczność, rosnąca 
skalowalność, szybkość i efektywność koszto-
wa), walorom historycznym (Bitcoin – pierwsza 
kryptowaluta) a także wykorzystaniu tokenów 

137		W.	S.	Wong,	D.	Saerbeck,	D.	Delgado	Silva,	Cryp-

tocurrency:	A New	Investment	Opportunity?	An	

Investigation	of	the	Hedging	Capability	of	Cryp-

tocurrencies	and	Their	Infl	uence	on	Stock,	Bond	

and	Gold	Portfolios,	January	29,	2018,	http://dx.doi.

org/10.2139/ssrn.3125737

Źródło: Opracowanie własne na podstawie https://defillama.com/

Wykr. 9. Liczba projektów, monitorowanych przez DeFi Llama. Skala logarytmiczna.
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w usługach opartych na blockchainach. Podobnie 
może być w przypadku DeFi – dopóki idee te 
będą katalizowały i wspierały dostarczanie re-
alnych użyteczności dla klientów, dopóty eko-
system usług DeFi będzie się rozwijać.

Użyteczności te są jednak silnie uzależnione 
od eliminacji problemów stojących na drodze 
rozwoju DeFi. Wciąż istnieją wyzwania tech-
niczne związane z  technologią (ograniczenia 
skalowalności, siła niezaprzeczalności zależna 
od rozproszenia – nie w pełni, zasobochłonność 

otwartych publicznych blockchainów, oligopoli-
zacja rynków, ryzyka błędów trudno modyfiko-
walnych inteligentnych kontraktów), prawno-
-organizacyjnych (podejście do tokenizacji, usług 
opartych na blockchainie, problem obciążenia 
ryzykiem użytkowników i  odpowiedzialność 
za  błędy inteligentnych kontraktów), koszty 
transakcyjne (zrozumienie działania złożonego 
i nie w pełni intuicyjnego systemu)138.

Obecny rozwój sektora DeFi wynika w dużej 
mierze ze wzmożonego zainteresowania alter-
natywnymi inwestycjami w projekty DeFi. Za-

138  https://academy.binance.com/blockchain/the-

-complete-beginners-guide-to-decentralized-finan-

ce-defi

pewnienie trwałości (samopodtrzymania139) rozwoju sektora DeFi 
wymaga spełnienia kilku warunków, jako że wzrost w oparciu 
o nowy spekulacyjny kapitał jest ograniczony.

Przede wszystkim usługi te muszą dostarczać istotną realną 
użyteczność (nie tylko użyteczność będącą pochodną zysków 
kapitałowych), która wygeneruje dodatkowy realny popyt na nie, 
pochodzący od klientów końcowych – pomimo konieczności ponie-
sienia przez klientów inwestycji związanych z przystosowaniem się 
do nowego systemu świadczenia usług. Obecnie istnieją ograniczone 
możliwości wykorzystania np. płynności pozyskanej na zdecentrali-
zowanych rynkach finansowych, płatności za towary dostarczające 
realnych użyteczności (zaspokajających realne potrzeby).

Być może zintegrowane będą tego typu rozwiązania z innym 
zjawiskiem – tzn. metaversami, rozwijanymi przez bigtechy, kon-
cepcją znaną już od ponad 20 lat, czyli wirtualnymi światami 3D, 
w których funkcjonujemy, komunikujemy się, spotykamy z inny-
mi, w których występujemy jako awatary. Metaversy mogą być 
tworzone na potrzeby biznesowe, gier czy na warstwie towarzy-
skiej jako rozwinięcie funkcjonalności dostarczanej dziś przez 
komunikatory umożliwiające komunikację i współpracę online. 
W metaversach, tak jak w internecie – istnieje łatwość kopiowa-
nia, a blockchain jest rozwiązaniem tego problemu, zapewniając 
cechę rzadkości w środowisku zdecentralizowanym. W zdecen-
tralizowanych wersjach metaversach brakuje jednak rozwiązań 
wykonujących inteligentne umowy między użytkownikami, czy 
choćby płatności między użytkownikami.

Inne kluczowe uwarunkowania to:
	 stabilny środek płatności, którym będzie można posługiwać 

się bez obawy, że w trakcie wymiany jego wartość będzie się 
zmieniała, np. kryptowaluty o stabilnej wartości (stablecoiny), 
tokeny będące pieniądzem elektronicznym (E-Money Tokens), 
czy waluty cyfrowe banku centralnego (CBDC) w formie to-
kena;

	 dopracowane inferfejsy łączące sektor DeFi ze światem real-
nym, które umożliwią swobodny przepływ wartości i płynną 
integrację stokenizowanej gospodarki z istniejącą cyfrową go-
spodarką oraz innymi sektorami tradycyjnej gospodarki;

	 dopracowane technicznie i usankcjonowane prawnie, w tym 
podatkowo, mechanizmy i schematy tokenizacji praw i dóbr 
– tak fizycznych (ruchomości i nieruchomości), jak i cyfro-
wych, aby przenoszenie ich cyfrowych odzwierciedleń w sto-
kenizowanej gospodarce nie rodziło dodatkowych ryzyk praw-
nych;

	 techniczna i  ekonomiczna interoperacyjność systemów 
blockchaina, która obecnie jest technicznie możliwa dzię-
ki powstającym rozwiązaniom drugiej warstwy, mostom 
(ang. bridge) między blockchainami w różnych standardach, 
usługom integratorów czy coraz częstszemu obsługiwaniu 

139   „Sustainability” w dosłownym tłumaczeniu oznacza zdolność do 

podtrzymania rozwoju.

 
Kryptowaluty z perspektywy prawie trzynastu 

lat ich rozwoju okazały się przede wszystkim 
pewnym pośrednim stadium rozwoju w drodze 

do powstania inteligentnych kontraktów 
i tokenizacji, na których oparte są m.in. usługi 

DeFi. Usługi DeFi dziedziczą jednak 
po kryptowalutach ideologię wolnościową. Same 
idee nie okazały się wszakże wystarczająco silną 

motywacją dla oddolnej masowej akceptacji 
kryptowalut.



aleBank.pl 35

Blockchain w sektorze bankowym

przez jedną usługę wielu rodzajów łańcuchów, ale ograniczona 
ekonomicznie ze względu na koszty konwersji między różnymi 
formami nawet tej samej jednostki kryptoaktywa: w formie 
natywnego tokena, np. Ethereum, w standardzie zewnętrz-
nego blockchaina, np. Binance Smart Chain, w formie tokena 
pochodnego utrzymywanego w rozwiązaniu drugiej warstwy, 
czy w formie jednostek na koncie depozytariusza – powiernika 
(ang. custodian);

	 obniżenie i stabilizacja kosztów transakcji, także mikropłat-
ności – cecha, która była jednym z ważnych celów rozwoju 
systemów płatniczych i krypto-pieniężnych alternatywnych 
wobec systemu bankowego obecnie utrudnia, a czasem wręcz 
uniemożliwia korzystanie z istniejących już usług DeFi; szansą 
jest tu rozwijanie projektów drugiej wartstwy, ale dla realizacji 
dużej liczby niskokwotowych płatności konieczne są nowe roz-
wiązania, które umożliwią dostawcom infrastruktury opłacalne 
utrzymanie sieci, a dostawców usług zachęcą do udostępniania 
swoich zasobów i rozwijania projektów;

	 rozwiązanie prawnych dylematów związanych ze zautomaty-
zowanym, zdecentralizowanym świadczeniem usług, kontrolo-
wanych przez zdecentralizowane, autonomiczne organizacje 
(DAO), nieposiadających właściciela, majątku ani formalno-
-prawnej struktury, funkcjonujących zgodnie z mechanizmami 
zapisanymi w kodzie zdecentralizowanej aplikacji;

	 rozpowszechnianie wśród potencjalnych użytkowników usług 

DeFi, władz, instytucji (w tym sektora finan-
sowego) rzetelnej i możliwie pełnej wiedzy 
o  technologii blockchain, kryptoaktywach 
i usługach DeFi – nie tylko aspektów inwe-
stycyjnych, ale także podstaw rozwiązań 
technologicznych, aspektów biznesowych, 
prawnych, finansowo-księgowych (w  tym 
podatkowych), ryzyk i sposobów ich identy-
fikacji i unikania lub ograniczania140.
Dodatkowe czynniki, które mogłyby katalizo-

wać rozwój sektora DeFi:
	 rozwój systemów autonomicznej identyfi-

kacji tożsamości (ang. Self Sovereign Identi-
ty), obejmujących selektywne udostępnianie 
różnych atrybutów danych, zapewniających 
kontrolę nad danymi osobowymi, a jedno-
cześnie umożliwiających autoryzację dostę-
pu do usług wymagających np. określonego 
wieku, potwierdzenia osobistego korzystania 
z danej usługi (w oparciu o dane biometrycz-
ne), automatycznej realizacji procesów KYC, 
oceny wiarygodności (w tym kredytowej), 
co zapewni wyższy poziom bezpieczeństwa 
i  zaufania między interesariuszami usług 
DeFi; obecnie istnieją podobne usługi, ale 
o ograniczonej funkcjonalności (Blockpass141, 
Bloom142, Civic143, czy Sovrin144); 

	 rozwój zintegrowanych systemów stokeni-
zowanych certyfikatów bezpieczeństwa 
lub systemów dostosowanych do wykorzy-
stania w stokenizowanej gospodarce, sto-
sowanych np. w podpisach czy pieczątkach 
elektronicznych umieszczanych na tokeni-
zowanych dokumentach, na „inteligentnych 
umowach”, czy wykorzystanych do uwierzy-
telniania działań w ramach usług DeFi;

	 rozwój koncepcji „inteligentnych umów”, 
rozumianych jako specjalny rodzaj zapisu 
inteligentnych kontraktów, zgodnie z zasa-
dami budowy tzw. kontraktów ricardiańskich 

140  Widząc tę potrzebę, autor niniejszego tekstu 

prowadzi dla studentów wykład Wirtualne Waluty, 

uruchomił studia podyplomowe „Blockchain: 

biznes, prawo, technologia”, moderuje spotkania 

edukacyjne w ramach Stowarzyszenia Ekspertów 

Blockchain.

141  https://www.blockpass.org/

142  https://bloom.co/

143  https://www.civic.com/wallet/

144  https://sovrin.org/
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– czyli umów zapisanych językiem natural-
nym, prawnie wiążącym, czytelnych jednak 
także dla  komputera dzięki specjalnym 
znacznikom, dzięki którym umowa może 
być automatycznie wykonywana w zdecen-
tralizowanej wirtualnej maszynie145;

	 rozwój zdecentralizowanych, interopera-
cyjnych usług nazwowych analogicznych 
do usług DNS (ang. Domain Name Service), 
które pozwalają na przystępne adresowanie 
odbiorców środków, a także adresów usług, 
które korzystają obecnie z tego samego sys-
temu adresowania w  formie kilkudziesię-
cioznakowych ciągów alfanumerycznych, 
(przykładowo w sieci Ethereum istnieje ENS 
– Ethereum Name Service, ograniczona jest 
jednak do jednej sieci); usługi tego typu, dzię-
ki przystępnym nazwom mogłoby umożliwić 
łatwiejsze adresowanie transferów niż obec-
nie przelew „na telefon”; jeśli nie mamy oso-
by w książce adresowej – musimy znać jej 
numer telefonu, który może  być trudniej 
zapamiętać niż krótką przystępną nazwę, 
a interesariusze usług DeFi (w tym akcep-
tanci płatności) poza kodami QR z adresami, 
czytelnymi tylko dla urządzeń mogliby sto-
sować nazwy związane z ich działalnością;

	 rozwój zdecentralizowanych rejestrów czy 
depozytów stokenizowanych dóbr i  praw, 
w tym dóbr cyfrowych (NFT), które mogą sta-
nowić gwarancję posiadania określonych praw 
w stosunku do dóbr, które nie mogą  być bez-
pośrednio przenoszone w blockchainie (mają 
postać fizyczną lub dużych plików); rejestry 
mogą być prowadzone przez niezależnych de-
pozytariuszy, audytowane przez niezależnych 
audytorów, a stokenizowane uprawnienia ob-
racane na zewnętrznych giełdach;

	 dalszy rozwój technologii, rozwiązujący 
powstające problemy skalowalności i bez-
pieczeństwa, czy związane z ograniczeniami 
inteligentnych kontraktów.

Podsumowanie: szanse dla bankowości
Sektor DeFi jest postrzegany przede wszystkim 
jako zagrożenie dla bankowości i tradycyjnych 

145  I. Bashir, Blockchain. Zaawansowane 

zastosowania łańcucha bloków (wydanie 2), Helion, 

Gliwice 2019 (oryginalne wydanie Pact Publishing 

2018), str. 237.

usług finansowych i przedstawiany w kontrze do tych instytucji 
finansowych, jako konserwatywnych w przeciwieństwie do no-
woczesnych usług z wykorzystaniem innowacyjnej technologii146. 
Wydaje się powstawać pewna schizma między TradFi a DeFi. Tra-
dycyjne finanse opierają się na scentralizowanym modelu i za-
ufanych pośrednikach: politycznych, finansowych, infrastruktu-
ralnych, a DeFi – stara się eliminować pośredników i potrzebę 
zaufania dzięki zdecentralizowanej architekturze rozwiązań.

W  rzeczywistości sektor DeFi udowadnia, że jest zdolny 
do świadczenia w zdecentralizowanym środowisku dużej liczby 
usług finansowych, co może być szansą dla banków. Banki mogą 
wykorzystać specyfikę DeFi i mechanizmy, które wypracowały, 
aby rozszerzyć swoją działalność w nowych obszarach, czy też 
tworzyć marki zależne (na podobnej zasadzie, jak różne fundu-
sze inwestycyjne), budujące rozwiązania oparte na technologii 
blockchain. 

Mogą to być prywatne usługi budowane na wspólnej infra-
strukturze utrzymywanej przez sieć instytucji finansowych dla 
zapewnienia bezpieczeństwa i wartości dla klientów wynikających 
z właściwości blockchaina (globalna dostępność 24/7, ekosyste-
mowość, bezpośrednia kontrola dla użytkowników), schematy 
koordynacji (np. DAO, federacyjność) czy elementy rozwiązań 
(np.  pule płynności). Próby tworzenia takiej infrastruktury 
są już także na polskim rynku – np. Platforma Blockchain dla 
Rynku Kapitałowego stworzona przez KDPW147. 

Mogą to być także usługi wykorzystujące inne, istniejące usługi 
DeFi, albo wspierające ich rozwój np. poprzez dostarczenie ele-
mentów, których dla utrwalenia rozwoju sektora DeFi obecnie 
brakuje. Skoro bank może wykorzystać potencjał utrwalania 
kryptograficznych skrótów dokumentów na publicznym block-
chainie (Alior Bank148), to równie dobrze banki mogą rozważyć 
wykorzystanie dostępnych publicznie lub dedykowanych insty-
tucjom rozwiązań. Już obecnie istnieją projekty blockchainowe, 
które skierowane są do instytucji: MetaMask Institutional, Codefi 
Staking, Codefi Activate, Infura API suite149.

Dzięki temu zachowana zostałaby specyfika ekosystemu, bu-
dowanego z inicjatywy oddolnej, bez wsparcia instytucji cen-
tralnych, władz, bez wsparcia instytucji finansowych, a często 
pomimo ich wątpliwości. Usługi te, dostosowane do aktualnie 
obowiązującego prawa i zgodne z wymogami funkcjonowania 
na regulowanym rynku finansowym, dałyby klientom większą 
pewność funkcjonowania w tej nowej rzeczywistości, pomogły-
by oddzielić usługi dostarczające realnej wartości od tych, które 

146  https://www.cnbc.com/2021/09/23/mark-cuban-on-why-crypto-ba-

sed-defi-will-disrupt-banks.html 

147  https://blockchain.kdpw.pl/ 

148   �https://www.aliorbank.pl/aktualnosci/2019-06-17-blockchain-pu-

bliczny.html 

149  Consensys, The Q1 2021 DeFi Report,  https://consensys.net/reports/

defi-report-q1-2021/ 



aleBank.pl 37

Blockchain w sektorze bankowym

dostarczają jedynie wartości pozornych, zapętlonych wewnątrz 
spekulacyjnej spirali DeFi, szacować i ograniczać ryzyka. 

Banki jako instytucje zaufania społecznego (albo powiązane 
z nimi spółki)150 mogłyby, nieco paradoksalnie, przyjmować rolę 
wyroczni, dostarczając kontraktom pewnych danych czy świad-
cząc na ich rzecz usługi zaufania (uwierzytelnianie, identyfika-
cji uczestników, poświadczanie treści) czy inne specjalistyczne 
usługi (interpretacja umów, inicjowanie procesów itp.).

Dostrzegając wartość w DeFi banki mogłyby stać się rzeczni-
kami tego paradygmatu także przed regulatorami, ustawodaw-
cami, proponentami zmian prawa i regulacji, aby móc oferować 
klientom rewolucyjne rozwiązania. 

Banki jako kluczowe podmioty systemu gospodarczego mają 
możliwość rozwijania nie tylko wartości dla klientow, ale tak-
że dla systemu gospodarczego jako całości, w tym systemów 
pieniężnych, systemów płatniczych, systemów podatkowych, 
które także mogą skorzystać na wykorzystaniu technologii 
blockchain.151 

Melanie Swan przytacza listę przełomowych technologii 

150  Wśród instytucji o podobnej roli można byłoby także wymienić np. 

notariuszy czy kancelarie prawnicze

151  G. Sobiecki, M. Szwed-Ziemichód, Wykorzystanie technologii block-

chain do eliminacji wybranych problemów systemu podatkowego, 

Analizy i Studia CASP, tom 7 nr 1 (2019), https://econjournals.sgh.waw.

pl/ASCASP/article/view/892 

obliczeniowych, które zdefiniowały ostatnich 
kilka dekad152. W latach 70. dominowały main-
frame’y, w latach 80. – komputery PC zaczęły 
zdobywać popularność, a lata 90. To początek 
ery powszechnego internetu, pierwsza dekada 
XXI wieku to sieci społecznościowe oraz tech-
nologie mobilne. Druga jego dekada to, wg mnie, 
inkubacja kryptowalut i kryptoaktywów, czyli 
zdecentralizowane przesyłanie wartości w sieci. 
Wiele wskazuje na to, że signum temporis trzeciej 
dekady XXI wieku mogą stanowić usługi budo-
wane w oparciu o blockchain – zdecentralizo-
wane usługi, w tym zdecentralizowane finanse. 
Jednak to od banków, bardziej niż od innych 
podmiotów w  gospodarce czy  władz, zależy 
czy sektor DeFi wciąż będzie alternatywnym 
względem tradycyjnych finansów, szaroryn-
kowym Dzikim Zachodem, czy nieodłącznym 
elementem fundamentu nowej zintegrowanej 
stokenizowanej gospodarki.

152  M. Swan, Blockchain. Fundament nowej gospodar-

ki, Helion, Gliwice 2020 (oryginalny tytuł Block-

chain. Bkueprint for a new economy, O’Reilly 2015).
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Czy blockchain ma dziś jedno oblicze? Czy kryptowaluty, ponownie bijąc rekordy 
wycen, nadal napędzają zainteresowanie tą technologią? Czy to tylko słowo wytrych 

do pozyskiwania funduszy od naiwnych inwestorów nadal lękających się bycia 
pominiętymi? Jedno jest pewne, nie da się obecnie przejść obojętnie obok tego tematu. 
Od tokenizowania dosłownie wszystkiego w ramach NFT do zarządzania przyszłym 

METAVERSE, blockchain tu jest i zostanie z nami na dłużej.

B lockchain w największym uproszczeniu 
można porównać do rejestru, w którym 
przechowywane są informacje na dowol-

ny temat i każda z nich ma swoje ściśle określo-
ne miejsce. W przeciwieństwie do tradycyjnych 
rejestrów zapis w blockchain nie jest przecho-
wywany w jednym miejscu, w którym mógłby 
zostać zniszczony lub zmodyfikowany. Zamiast 
tego, rejestr taki jest rozproszony w postaci sieci 
węzłów, utrudniając maksymalnie możliwość in-
gerowania w jego historię. Powstało wiele wersji 
blockchain – zarówno pod względem różnych 
implementacji, jak i też uruchomionych instalacji 
sieci. Nie wszystkie wersje odpowiadają standar-
dom korporacyjnym, wymaganym na rynkach 
regulowanych, jakim jest rynek finansowy.

Blockchain w banku 
Pierwsze komercyjne wdrożenia technologii 
blockchain nie bez powodów zbiegły się w cza-
sie z reakcją UOKiK na stosunek komunikacyjny 
pomiędzy bankami a ich klientami. Przypomnij-
my, że zgodnie z obowiązującymi w Europie 
przepisami, banki są zobowiązane do tego, by 
w korespondencji używać tak zwanego trwałe-
go nośnika. Dopóki jako taki nośnik wykorzy-
stywały zwykły papier, wszystko było zgodnie 
z prawem, ale próby zamiany tej komunikacji 
na cyfrową okazały się zdecydowanie trudniej-
sze, niż początkowo sądzono. Z technicznego 
punktu widzenia, trudność polegała na  za-
pewnieniu niezaprzeczalności dostarczanych 
informacji oraz umożliwieniu klientom odpo-
wiedniego do nich dostępu. Blockchain, można 
rzec, spadł wtedy bankom z nieba. Nieusuwalny, 
niemodyfikowalny zapis idealnie wpasował się 
w wyśrubowane wymagania Urzędu, które Ko-

misja Nadzoru Finansowego jedynie wzmocniła 
szeregiem rekomendacji. 

Popularna w Polsce koncepcja realizacji trwa-
łego nośnika przy wsparciu technologii blockchain 
polega na przechowywaniu w rozproszonym re-
jestrze skrótów dokumentów. Dzięki temu łatwo 
w przyszłości udowodnić ich oryginalność. Klien-
ci banków mają zatem dostęp do dokumentów 
za  pomocą dedykowanej aplikacji, najczęściej 
webowej zintegrowanej z bankowością elektro-
niczną. Nie muszą się martwić czy prezentowane 
im dokumenty nie zostaną zmodyfikowane w cza-
sie lub też nie ulegną zniszczeniu. Technologia 
blockchain zabezpiecza je w taki sposób, że nawet 
operator danego rozwiązania nie może zaburzyć 
przechowywanych danych.

Takie podejście do trwałego nośnika zostało 
zastosowane w systemie ChainDoc, oferowanym 
przez Atende. Obecnie, już ponad 30 banków 
zdecydowało się na to rozwiązanie, z czego 
większość to banki spółdzielcze. Duża część 
największych banków komercyjnych wybrała 
drogę na skróty poprzez wykorzystanie maszyn 
WORM, czyli z dedykowanymi macierzami jed-
nokrotnego zapisu. Pozwoliło to na względnie 
szybkie wdrożenie podstawowej funkcjonalno-
ści, czyli dostarczenia dokumentów publicznych 
do klientów. Zdecydowanie jednak trudniej obejść 
się z dokumentami prywatnymi, to znaczy takimi, 
które zawierają dane wrażliwe. Podlegają one pod 
regulacje RODO i wymagają specjalnego trakto-
wania. Utrudnione jest, chociażby ich anonimizo-
wanie skoro na macierzy nie da się ich w żaden 
sposób modyfikować. Atende ChainDoc prze-
chowuje dokumenty w specjalnie dostosowanym 
do tego celu rozwiązaniu od Exea, jedynym w Pol-
sce Data Center z certyfikowanym Tier III. Dzięki 
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temu system ChainDoc oferuje szereg funkcjonalności, tak bardzo 
poszukiwanych obecnie przez banki. Digitalizacja przynosi wymier-
ne efekty nie tylko w zakresie obniżenia kosztów operacyjnych 
banku. Jest także szansą na budowę nowoczesnego ich wizerunku, 
poprawę relacji z klientami oraz zwiększenie ich zaangażowania.

Ideę banku bez papieru można wdrażać etapami. Docelowy mo-
del to instytucja pozwalająca na zdalne podpisywanie dokumentów, 
tworzenie cyfrowych repozytoriów dokumentów oraz usługi ob-
sługujące cyfrowy trwały nośnik. To wszystko przy braku koniecz-
ności wymiany istniejących systemów informatycznych. W Polsce 
są przykłady banków, w tym wśród klientów Atende, które 
dzisiaj już w ten sposób funkcjonują i dzięki temu zbudowały 
istotną przewagę konkurencyjną.

Atende ChainDoc oferuje nie tylko cyfrowe archiwum, umożli-
wia również podpisywanie dokumentów przez klientów, lokalnie 
w placówkach bankowych poprzez certyfikowane tablety lub zdal-
nie, poprzez wiadomości SMS. Rozwiązania od Atende są zgodne 
z wytycznymi stawianymi przez RODO – m.in. zapewniają oraz 
nadzorują retencję dokumentów. Dodatkowo nawet po zakończe-
niu świadczenia usług dla klienta przez bank, zachowuje on dostęp 
do swoich dokumentów. Omnikanałowość to swoboda dla klienta. 

Wdrożenie nowoczesnych rozwiązań informatycznych nie ogra-
nicza relacji banku z klientem. Przeciwnie, otwiera nowe drogi 
komunikacji, a pracownikom banku pozwala na faktyczne skupie-
nie się na potrzebach klienta. Pracownik banku staje się doradcą 
i opiekunem, a system informatyczny automatyzuje i przyśpiesza 

prace biurowe. Elektroniczne kanały komunika-
cji wychodzą naprzeciw osobom, które oczekują 
od banku szybkich działań. Dostęp do usług ban-
kowych poprzez stronę internetową czy aplika-
cję mobilną staje się co najmniej równie ważny, 
jak kontakt osobisty. Przy takim spektrum usług 
można się obawiać ogromnych kosztów wdro-
żenia systemów informatycznych, ale elastyczny 
model biznesowy rozwiązania ChainDoc, rozli-
czany jako usługa, pozwala bankom płacić jedynie 
za faktycznie wykorzystane zasoby informatycz-
ne. W tym modelu, oprócz niskich kosztów wdro-
żenia, korzyścią jest skalowalność rozwiązania 
oraz dostępność i ciągłość działania.

Wybierając docelowe rozwiązanie wspierające 
pełną cyfryzację banku, warto wziąć pod uwagę 
prostotę integracji z istniejącymi systemami in-
formatycznymi. Dostarczane przez inżynierów 
Atende biblioteki API umożliwiają wykorzystanie 
systemów praktycznie z dowolnym systemem in-
formatycznym, a proces wdrożenia w organizacji 
jest krótki i nie zakłóca działalności operacyjnej.

Blockchain w ubezpieczeniach
Ubezpieczyciele także poszukują możliwości 
usprawnienia i obniżenia kosztów obsługi klientów 

Klienci mają dostęp do dokumentów, za pomocą dedykowanej aplikacji
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poprzez cyfryzację procesów, kluczowych w czasie 
utrudnionych kontaktów bezpośrednich z powodu 
pandemii. Podobnie jak w bankach, bez cyfrowego 
trwałego nośnika nie da się tego osiągnąć.

Poza ewidentnie zbieżnymi z bankami potrzeba-
mi ubezpieczenia charakteryzują się kilkoma istot-
nie różnymi. Aktualna wersja systemu ChainDoc 
to bardzo rozbudowane narzędzie odpowiadające 
kompleksowo na potrzeby digitalizacyjne banków 
i ubezpieczeń. To dlatego nazywamy to podejście 
Full Digital. ChainDoc pozwala w modelu agen-
cyjnym przekazywać cyfrowo polisy bezpośrednio 
od agenta do ubezpieczyciela, co znacznie skraca 
proces kompletacji dokumentów i moment uru-
chomienia polisy, ale też, co najważniejsze z punktu 
widzenia agentów, czas do uznania prowizji.

ChainDoc jako jedyne rozwiązanie na rynku 
oferuje ponadto trwały nośnik  klienta. Po-
lega on na uruchomieniu skrzynki nadawczej, 
dzięki której klient może przekazać wybrane 
dokumenty do ubezpieczyciela czy banku. Przy-
kładem takiego dokumentu może być zaświad-
czenie o zarobkach czy stanie zdrowia. Chain-
Doc umieszcza takie dokumenty na  cyfrowej 
kwarantannie, w której dokumenty są poddane 
weryfikacji pod kątem bezpieczeństwa i dopiero 
neutralne dokumenty są dostępne dla pracowni-

ków podmiotu. Wysyłanie dokumentów przez klienta bezpośrednio 
na skrzynkę pocztową pracownika powoduje niepotrzebne ryzyko 
zainfekowania jego stacji roboczej złośliwym oprogramowaniem. 
Należy przy tym zaznaczyć, iż oprogramowanie antywirusowe pod-
pięte pod skrzynkę pocztową przegrywa z kreatywnością oszustów, 
ponieważ wykrywane są jedynie znane sygnatury wirusów. Ataki 
na podmioty finansowe z reguły są jednak przygotowywane spe-
cjalnie na tą okazję i posiadają zupełnie nowe sygnatury. Jedynie 
kwarantanna i kontrolowana weryfikacja dokumentów sku-
tecznie ochroni instytucję przed niebezpieczeństwem.

Blockchain w zgodzie z czynnikami ESG
Największym wyzwaniem technicznym w technologii blockchain 
jest protokół konsensusu: uzgodnienie, w jaki sposób szerego-
wać bloki w łańcuchy tworzące wspólny rejestr. Istnieje wiele 
różnych wersji tego mechanizmu, ale najbardziej znanym jest 
tak zwany Proof of Work (PoW), czyli wykopywanie bloków 
pochłaniające ogromne ilości energii. Czy w dobie świadomości 
ESG jakikolwiek podmiot regulowany zdecyduje się na wyko-
rzystanie takich technologii?

Na szczęście istnieją implementacje blockchain z innymi pro-
tokołami konsensusu. Rozwiązania korporacyjne, szczególnie te 
w regulowanych środowiskach, zawsze wymagają gwaranta, pod-
miotu odpowiedzialnego za funkcjonalności. Całkowicie publiczne 
sieci blockchain, w których każdy węzeł posiada dokładnie takie 
same uprawnienia, nie będą posiadały takich gwarancji. Ich istnienie 
oparte jest na obietnicy funkcjonowania aktywnej społeczności.

Klienci mogą podpisywać dokumenty w placówkach bankowych poprzez certyfikowane tablety
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Sieci blockchain do zastosowań korporacyjnych najczęściej 
będą prywatne z  ograniczonym dostępem, bądź hybrydowe 
z otwartym dostępem, ale zarządzane przez podmioty upraw-
nione. Rozróżnienie ról pomiędzy węzłami sieci blockchain 
umożliwia znacznie bardziej efektywne sposoby szeregowania 
bloków niż PoW. Atende w swoich rozwiązaniach wykorzystuje 
blockchain prywatny, stworzony na potrzeby jego klientów. Dzięki 
temu mechanizmowi instytucje finansowe mają do dyspozycji sieć 
bankową lub ubezpieczeniową do zastosowań związanych z za-
bezpieczaniem dokumentów. Atende tworzy też sieci blockchain 
dedykowane, jeżeli tego wymaga konkretny projekt. We wszyst-
kich tych sieciach jako węzły szeregujące bloki partycypują insty-
tucje zaufane w postaci wybranych dla danego sektora partnerów. 
Dla rynku finansów jest to NASK w roli centralnego węzła 
oraz Exea Data Center. Podmioty te, jako instytucje publiczne, 
nadają odpowiedni poziom gwarancji i bezpieczeństwa rozwią-
zania. Warto dodać, iż istnienie w blockchain takich węzłów ad-
ministracyjnych nie likwiduje największych zalet tej technologii. 
Takie węzły odpowiadają za szeregowanie bloków, ale nie mają 
uprawnień do ingerowania w ich historię.

Blockchain na silniku Bitcoina od pewnego dostawcy
Skojarzenia technologii blockchain z kryptowalutami są natych-
miastowe. Nie zawsze będą to pozytywne konotacje, ale pewne 
zalety istnienia kryptowalut dostrzegają nawet ich sceptycy. 

Bezpieczeństwo danych zapisanych w łańcu-
chu bloków nie ulega wątpliwości. Kapitaliza-
cja rynkowa samego tylko Bitcoina od wielu 
lat jest warta wiele miliardów dolarów, obecnie 
przekracza nawet bilion. To ogromna pokusa, 
żeby sięgnąć po te, wydawałoby się dostępne 
na wyciągnięcie przez hakerów ręki, pieniądze. 
Do tej pory jednak technologia ta wciąż się bro-
ni i śmiało można ją traktować jako dogłębnie 
zweryfikowaną. To dlatego właśnie Atende roz-
wija swoje rozwiązania na protokołach Bitcoin 
poprzez silnik Multichain. Sprawdzone algo-
rytmy wykorzystywane są do innych zastoso-
wań, ale technicznie zapewniają ten sam poziom 
bezpieczeństwa. Z punktu widzenia korpora-
cyjnego, zaufanie do technologii przekłada się 
wprost na adopcję jej na rynku. Tak samo, jak 
zaufanie do samej technologii, potrzebne jest 
zaufanie do  jej dostawcy. Atende jest spółką 
notowaną na głównym parkiecie GPW, która 
w tym roku obchodzi trzydziestolecie istnienia 
na rynku informatycznym w Polsce. Cieszy się 
zaufaniem najbardziej wymagających klientów, 
m.in. z sektora obronnego. Spółka już od czte-
rech lat oferuje sprawdzone rozwiązania oparte 

Dostęp do usług bankowych poprzez stronę internetową czy aplikację mobilną staje się co najmniej równie ważny, jak kontakt osobisty
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na technologii blockchain. To dlatego Atende 
może się poszczycić tyloma wdrożeniami block-
chain i odpowiednią liczbą partnerów zwięk-
szającą wiarygodność oferowanych rozwiązań.

Tokenizacja w warunkach korporacyjnych
Natywną cechą wielu silników blockchain jest 
posiadanie wbudowanych implementacji toke-
nów, czyli cyfrowych punktów, które w zależ-
ności od zastosowania mogą posłużyć wielu 
różnym funkcjonalnościom. W  dobie presji 
na rynek finansowy coraz popularniejszy staje 
się trend poszukiwania dodatkowych źródeł 
przychodów. Instytucje finansowe chętnie za-
wierają partnerstwa z innymi podmiotami ce-
lem poszukania synergii i budowania szerszej 
oferty dla klientów. Blockchain poprzez swoją 
architekturę idealnie realizuje się w projektach 
interoperacyjnych prowadzonych pomiędzy 
wieloma stronami. Odpowiednio dobrane to-
keny rozliczają biznesowo strony projektów, 
a rozproszenie pomiędzy partycypantów po-

zwala budować ekosystemy zaufania. Odwrócenie paradygmatu 
projektowego z systemów centralnych na rozproszony będzie 
niebawem widoczne w  komercyjnych zastosowaniach, także 
na rynku finansowym. 

Atende już od lat bierze udział w projektach pilotażowych o róż-
nym charakterze, które znacznie optymalizują wybrane procesy 
właśnie dzięki automatyzacji wszelkich rozliczeń poprzez tak zwane 
smart kontrakty. Wszystkie rejestry, jakie instytucje są zobligowane 
administrować, Atende pomaga prowadzić na w pełni audytowalny 
sposób. Doskonałym przykładem jest rejestr umów outsourcingo-
wych. Rozliczanie leasingu pomiędzy dostawców, poddostawców 
i klientów nie wymaga ręcznej weryfikacji każdej faktury, jeżeli 
raz uzgodnione ceny są konsekwentnie rozliczane poprzez jeden 
umówiony kontrakt w technologii blockchain. Podobnie rozlicza-
ne są prowizje afiliacyjne w rozwiązaniach lojalnościowych, gdzie 
w blockchain klienci otrzymują swoje wirtualne portfele do prze-
chowywania punktów.

Poprzez mnogość zastosowań tokenów oraz ich rosnącą popu-
larność, szczególnie wśród inwestorów, w naszej ocenie dokona się 
szybka adopcja technologii blockchain do tego stopnia, że przesta-
nie ona być czymś nowym. Stanie się kolejną, nowoczesną bazą 
danych do zastosowań korporacyjnych na miarę XXI wieku. •

Digitalizacja jest szansą na budowę nowoczesnego wizerunku banku, poprawę relacji z klientami oraz zwiększenie ich zaangażowania
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Blockchain to bez wątpienia jeden z najgorętszych tematów technologicznych ostatnich lat. Pojawia się 
coraz więcej głosów, że stanowić będzie podstawę gospodarki przyszłości. Przez bardzo długi czas łańcuch 

bloków postrzegany był głównie przez pryzmat kryptowalut, szczególnie Bitcoina. Nadal wiele osób 
nie ma świadomości o innych przypadkach użycia blockchaina i jego szerokich możliwościach, tymczasem 

staje się on dostępny praktycznie na wyciągnięcie ręki, w znacznie ciekawszej formie niż cyfrowe waluty.

Technologia blockchain bliżej nas
Wśród produktów czy usług, z których 
korzystamy na  co  dzień, coraz częściej 
pojawiają się te oparte chociaż w części 
na blockchainie. Nie jest to jeszcze może 
bardzo liczna grupa rozwiązań, ale ich licz-
ba cały czas rośnie. Wspomniane już kryp-
towaluty stają się coraz powszechniejszym 
środkiem płatniczym, czy też sposobem 
na gromadzenie kapitału i  generowanie 
przychodów. W Salwadorze, Bitcoin zo-
stał już oficjalną walutą kraju, równoważ-
ną dolarowi amerykańskiemu. Słychać też 
pogłoski o tym, że Ukraina planuje podjąć 
te same kroki, a nawet zrezygnować z hry-
wien na korzyść Bitcoina. 

Znaczenie kryptowalut rośnie, ale 
to nie  jedyne z  istniejących zastosowań 
technologii łańcucha bloków. Ogromnym 
marnotrawstwem byłoby nie wykorzysta-
nie jej do innych celów, do których pre-
dysponują ją jej unikalne właściwości. Za-
uważają to fintechy na całym świecie, także 
w Polsce. Oprócz nowoczesnych platform 
płatniczych, realizujących transakcje 
w znacznie krótszym czasie niż tradycyjni 
dostawcy takich usług, proponowane roz-

wiązania blockchainowe m.in. pomagają 
w weryfikacji tożsamości stron podpisu-
jących umowy, zabezpieczają dokumenty 
i gwarantują ich  trwałość, optymalizują 
procesy, pomagają śledzić zasoby oraz 
ich pochodzenie.

Kluczowe cechy blockchaina, jak 
transparentność, niezmienialność danych 
czy szybkość wykonywania operacji spra-
wiają, że lista opartych na nim projektów 
ciągle się rozszerza. Postępujący roz-
wój technologii łańcucha bloków, który 
stopniowo wprowadza kolejne dostępne 
funkcje i  narzędzia, jak smart kontrak-
ty, jeszcze bardziej napędza wdrażanie 
innowacji. Co więcej, produkty te nie są 
już   zaawansowanymi narzędziami dla 
wielkich przedsiębiorstw, ale i aplikacja-
mi czy innego rodzaju oprogramowaniem 
dla zwykłych użytkowników. Blockchain 
jest już praktycznie na wyciągnięcie ręki 
dla każdego.

Czym są smart kontrakty 
i jak działają?

Koncepcję smart kontraktów, chociaż 
znana była w mniej zaawansowanej for-
mie już wcześniej, na dobre wprowadził 
i  rozpowszechnił blockchain Ethereum. 
Od  jego wejścia do  oficjalnego użytku 
w 2015 r., zyskują rosnącą popularność. 
Smart kontrakty, zwane też inteligentnymi 
kontraktami, są programami przechowy-
wanymi w blockchainie i uruchamianymi 
po spełnieniu predefiniowanych warun-
ków. To  niezmieniane algorytmy, które 
używane są najczęściej do automatyzacji 
zadań, takich jak podpisywanie umów, 
i wykonywania ich bez potrzeby angażo-
wania pośredników. 

Smart kontrakty działają na podstawie 
prostych instrukcji warunkowych, zapi-
sywanych w kodzie na łańcuchu bloków. 
Po sprawdzeniu, czy wymagane kryteria 

są spełnione, rozproszona sieć wykonuje 
konkretną akcję. Może to być przesłanie 
środków do odpowiedniego kontrahenta, 
zatwierdzanie umów czy potwierdzanie 
autentyczności produktów lub dokumen-
tów. W ramach smart kontraktów można 
zakodować tyle warunków, ile  jest po-
trzebne do  zadowalającego wykonania 
wybranej operacji. Użytkownicy muszą 
ustalić, jak reprezentowane mają  być 
transakcje i  dane w  łańcuchu bloków, 
uzgodnić zasady regulujące te  transak-
cje, zbadać wszystkie możliwe przypadki 
użycia i wyjątki oraz zdefiniować sposoby 
rozwiązywania sporów.

Jakie są zalety smart kontraktów?
Korzyści płynące z zastosowania smart 
kontraktów są w dużej mierze wykorzy-
staniem zalet samego blockchaina. Dane 
o transakcjach są zakodowane i rozdystry-
buowane pomiędzy wszystkimi jej uczest-
nikami, dzięki czemu niemożliwa jest jaka-
kolwiek niezauważalna ingerencja w nie. 
To z kolei buduje zaufanie i pewność, że 
dane te są autentyczne i nie poddane ma-
nipulacji. Dodatkowo, bezpieczeństwo 
gwarantuje zaszyfrowanie informacji 
w blockchainie. Każdy blok w łańcuchu 
zawiera informacje o poprzednim, zatem 
zmiana jednego rekordu jest niemożliwa 
bez zmiany całego łańcucha. W transakcje 
nie jest zaangażowany żaden pośrednik, 
co zapewnia bezstronność ich wykony-
wania, eliminację potencjalnych błędów 
ludzkich, a także oszczędność czasu i pie-
niędzy, które należałoby na potrzeby obsłu-
gi transakcji poświęcić. Na oszczędności te 
wpływa także automatyzacja, jaką wpro-
wadzają smart kontrakty. Przykładowo, 
zamiast ręcznego wypełniania dokumen-
tów czy sprawdzania poprawności danych, 
można zastosować dedykowany algorytm, 
który wykona zadanie szybko i bezbłędnie.
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Uwarunkowania prawne w Polsce
Na chwilę obecną, sytuacja regulacji praw-
nych blockchaina w Polsce jest niejasna. 
Właściwie, to brakuje konkretnych, od-
noszących się do  wykorzystania łańcu-
cha bloków zapisków czy  uregulowań. 
To nadal stosunkowo nowa technologia, 
która z racji swoich cech, może wydawać 
się trudna do  interpretacji bez  ingero-
wania w chociażby anonimowość użyt-
kowników. Chcąc jednak zapewnić  im 
bezpieczeństwo i  ustalić jednoznaczne 
metody reagowania i karania za niezgod-
ne z prawem działania, różne instytucje, 
w  tym Komisja Europejska, podejmują 
próby opracowania stosownych regulacji. 
Przykładowo, MICA (Markets in Crypto-
-Assets) ma na celu usprawnienie techno-
logii rozproszonej księgi (DLT) i regulacji 
aktywów wirtualnych – kryptowalut, se-
curity tokenów i stablecoinów – w Unii 
Europejskiej. W  kontekście polskiego 
prawa, na ten moment nie ma potrzeby 
opracowywania odrębnego aktu prawnego 
poświęconego kryptowalutom lub block-
chainowi. W przyszłości jednak, bardzo 
prawdopodobne jest pojawienie się takiej 
potrzeby, szczególnie ze względu na nowe 
usługi wdrażane przez główne podmioty 
na rynku bankowym.

Przykłady zastosowania smart 
kontraktów w bankowości

W sektorze finansowym, w tym w banko-
wości, smart kontrakty mogą odgrywać 
istotną rolę nie tylko z perspektywy in-
stytucji, ale i konsumentów. Zauważalne 
przyspieszenie procesów może wpłynąć 
zarówno na efektywność banków, jak i lep-
szą obsługę klienta. Weryfikacja warun-
ków przez smart kontrakty powoduje, że 
operacje przebiegają bezbłędnie i znacznie 
szybciej niż w przypadku pracy manualnej. 
Klienci zyskują błyskawiczne, bezpieczniej-
sze metody dokonywania płatności, a banki 
mogą w prostszy sposób weryfikować toż-
samość klientów przed zawarciem trans-
akcji. Wykorzystanie smart kontraktów 
może przyczynić się także do optymali-
zacji wszelkich procesów wspierających, 
jak  prowadzenie dokumentacji i  zarzą-
dzanie danymi klientów, wprowadzić auto-

matyzację zadań wykonywanych ręcznie, 
a nawet wspierać analizę zdolności kredy-
towej czy dobór indywidualnej oferty.

Wykorzystanie Cardano i technologii 
Haskell w tworzeniu smart kontraktów
Napędzany misją Banking the Unbanked 
projekt Asdra ma na celu walkę z wyklu-
czeniem cyfrowym i ułatwienie dostępu 
do usług bankowych każdemu, z dowol-
nego miejsca na ziemi. Dzięki wykorzy-
staniu technologii blockchain i internetu, 
nawet w rejonach słabiej rozwijających 
się, możliwe  jest zarządzanie własnymi 
finansami, bez  ponoszenia ogromnych 
kosztów i  długiego czasu oczekiwania 
na zrealizowanie operacji. Asdra pozwa-
la na natychmiastową realizację przeka-
zów międzynarodowych, co  dla  wielu 
ludzi może być pierwszą i jedyną okazją, 
by przesyłać ciężko zarobione pieniądze 
do domu i łatwo je odebrać.

To  właśnie smart kontrakty oparte 
na blockchain Cardano, umożliwiają prze-
lewy globalne przy najniższych kosztach 
i zapewniają stabilność. Technologią, jaka 
pomogła je zbudować, jest Haskell, czysto 
funkcyjny język programowania, używany 
przede wszystkim w środowisku akademic-
kim, badawczym i przemysłowym. Haskell 
pozwala na pisanie kodu o wysokiej pew-
ności, precyzyjnego i  mniej podatnego 

na błędy, dzięki czemu ryzyko wystąpie-
nia awarii czy luk w bezpieczeństwie smart 
kontraktów jest zminimalizowane. Projekt 
Asdra, stworzony według idei open bankin-
gu, daje nadzieję na dostarczenie usług nie-
zbędnych do normalnego funkcjonowania. 
To świetny przykład dla innych fintechów, 
by opracowywały równie innowacyjne 
produkty.

Podsumowanie
Ogromny postęp, jaki nadchodzi wraz 
z  wdrażaniem blockchaina, jest bardzo 
obiecujący dla wielu sektorów gospodar-
ki. Wiedzą już o tym firmy z branży fin-
tech, które pracują nad projektami pokroju 
Asdra, by urozmaicić krajobraz usług fi-
nansowych, ale i wykorzystać możliwość 
blockchaina do dostarczenia tych usług 
do miejsc, gdzie ich dostępność jest ogra-
niczona. W Polsce, gdzie społeczeństwo 
szczególnie entuzjastycznie podchodzi 
do innowacji w bankowości, rozwiązania 
blockchainowe przyjęłyby  się zapewne 
bardzo dobrze. Nie  widać jeszcze zbyt 
wielu takich rewolucyjnych i ciekawych 
propozycji ze strony największych banków, 
ale być może w najbliższej przyszłości sy-
tuacja ta zmieni się na lepsze. Aby tak się 
stało, należy postawić na edukację w kie-
runku wykorzystania blockchain oraz 
smart kontraktów i... czekać na efekty. •
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Innowacja blockchain
z IBM Polska

Technologia blockchain zyskuje na popularności. Coraz częstsze jest przekonanie, że to już nie tylko 
kryptowaluty. Rośnie też wiedza i świadomość świata biznesu odnośnie korzyści, które blockchain 

dostarcza organizacjom i klientom końcowym. 

F irma IBM na przestrzeni lat stała się globalnym liderem 
rozwiązań blockchain, dostarczając produkty i usługi dla 
klientów z różnych sektorów i branż – od świata fi nan-

sów, po łańcuchy dostaw, cyfrową tożsamość, czy nawet rynek 
sztuki. W artykule omówimy korzyści, które niesie innowacja 
blockchain dla sektora fi nansowego i nie tylko, a także pokaże-
my ogromny wpływ, jaki fi rma IBM ma na rozwój i budowanie 
zdecentralizowanych rozwiązań w Polsce i na świecie.

Co to jest blockchain?
W  najprostszych słowach blockchain to cyfrowy rejestr, 
w którym zapisywane są informacje o transakcjach. Jednak 
w przeciwieństwie do tradycyjnych baz danych, rejestr ten 
jest rozproszony i zdecentralizowany. Oznacza to, że dane 
w nim zamieszczane nie należą do jednego konkretnego pod-
miotu. Każdy z komputerów podłączonych do sieci blockchain 
(tzw. węzłów) posiada kopię rejestru, co nie tylko eliminuje 
asymetrię informacji, która trafi a do sieci, ale również podnosi 
jej bezpieczeństwo. W przypadku ataku wystarczy, że jeden 
węzeł utrzyma kopię rejestru transakcji i na tej podstawie moż-
na odtworzyć całą sieć. Potwierdzanie wiarygodności i auten-
tyczności transakcji, które zapisywane są w sieci, podlega róż-
nym modelom algorytmicznym, które zapewniają dodatkową 

Dr Agata Slater
KONSULTANTKA W OBSZARZE 

BIZNESU I TECHNOLOGII BLOCKCHAIN 
Z RAMIENIA IBM. ZAANGAŻOWANA 
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Na przestrzeni lat 2016–2021 na całym 

świecie firma IBM podjęła współpracę z ponad 
tysiącem różnych firm w kontekście budowy 

nowych rozwiązań, dołączaniem do istniejących 
sieci lub rozwijaniem nowych funkcjonalności 

na funkcjonujących platformach.

warstwę bezpieczeństwa sieci i motywują użytkowników do jej 
dalszego utrzymywania. Ponadto, dane raz wprowadzone do sieci 
nie mogą zostać z niej usunięte, co gwarantuje pełną integralność 
i transparencję informacji w niej zawartych. 

Dodatkowym elementem technologii blockchain, który nadaje 
jej unikalny charakter są tzw. smart kontrakty. Smart kontrakt jest 
to rodzaj programowalnej cyfrowej umowy, zapisanej w formie 
kodu, w którym zawarte są warunki podlegające samorealizacji 
w momencie ich spełnienia. Smart kontrakty mogą automatycznie 
i autonomicznie wdrażać ustalone zapisy, negocjować warunki 
umów czy weryfikować ich spełnienie. Dzięki temu smart kontrak-
ty mają potencjał do przejęcia części (lub nawet całości) procesów 
decyzyjnych w obszarze wymiany wartości.

Blockchain – korzyści dla świata finansów:
Wspomniane wyżej cechy technologii blockchain przekładają się 
na wymierne korzyści biznesowe, które jako pierwszy zauważył 
świat finansów, a podstawowe z nich to:
	 Poprawa przejrzystości transakcji – dzięki mechanizmom kryp-

tografii, dane wprowadzone do sieci blockchain są transpa-
rentne i niemożliwe do usunięcia. Stwarza to potencjał do 
ograniczenia oszustw na tle finansowym i obniżenia kosztów 
transakcji i usług dla konsumentów. Przejrzystość znacznie 
upraszcza również proces audytów, które bazują na danych 
zamieszczonych w sieci blockchain.

	 Zwiększone bezpieczeństwo transakcji – bezpieczeństwo to 
wynika przede wszystkim z reguł kryptografii. Kryptografia 
wykorzystywana jest do zapisywania danych o transakcjach 
oraz do upoważniania użytkowników do korzystania z sieci (za 
pomocą kombinacji użycia kluczy prywatnych i publicznych). 
Co więcej, format łańcucha bloków sprawia, że informacje kryp-
tograficznie zapisane w sieci są ze sobą połączone, co utrudnia 
jej przerwanie. Dodatkowym elementem zabezpieczającym jest 
decentralizacja sieci.

	 Szybkość transakcji i niskie koszty – ponieważ wymiana war-
tości w sieci blockchain oparta jest na rejestrze, który uaktu-
alnia się na podstawie dokonywanych transakcji, sam proces 
przesyłania danych o tych transakcjach jest znacznie szybszy 
i bardziej wydajny niż tradycyjne procesy wymiany finansowej. 
Na przykład w procesie wymiany kryptowalutowej nie ma zna-
czenia, czy podmioty dokonujące transakcji pochodzą z tego 
samego kraju lub kontynentu. Nie potrzeba też zaangażowania 
jakichkolwiek instytucji, które pośredniczą w tym procesie.

	 Dostępność – pomimo pewnego żargonu, którym charaktery-
zuje się branża technologii blockchain, próg wejścia w jej ob-
szar jest niski, gdyż wszystko odbywa się w świecie cyfrowym. 
Oznacza to, że każdy może przystąpić do wymiany wartości 
za pomocą aktywów opartych o blockchain, niezależnie od 
lokalizacji czy sytuacji finansowej. Warunkiem jest dostęp do 
internetu. Jest to niewątpliwa korzyść, szczególnie dla społecz-
ności, w których tradycyjne systemy bankowe nie funkcjonują 
płynnie albo są mniej dostępne.

Główne trendy biznesowe w obszarze 
technologii blockchain

Rynek blockchain stale rośnie i w 2020 r. jego 
wartość szacowano na 3 mld dolarów, z pro-
gnozowanym przyrostem do 40 mld dolarów 
w 2025 r. Rozwiązania tej technologii wyraźnie 
podzieliły się na dwa nurty.

1.	 Sieci prywatne (permissioned)
Pierwszy z nich to rozwiązania DLT (distributed 
ledger technologies) oparte na sieciach prywat-
nych, z których najczęściej korzystają klienci 
korporacyjni. Cechą charakterystyczną tego 
typu sieci jest elastyczność ich konfiguracji pod 
kątem przepływu danych oraz dostępu do ich od-
czytywania i zapisywania. W sieciach tego typu 
decyzje o tym, kto może stać się jej członkiem 
i na jakich warunkach, należą do podmiotów 
tworzących dane rozwiązanie biznesowe, wcho-

dzących w skład konsorcjum. Kolejnym elemen-
tem wyróżniającym sieci, tzw. permissioned, jest 
możliwość zachowania prywatności danych. Jest 
to szczególnie istotne dla podmiotów enterprise, 
które w ramach rozwiązań DLT często podłączo-
ne są do tej samej sieci co konkurencja. Dzięki 
elastycznej architekturze technologii możliwe 
jest stworzenie niezależnych kanałów, którymi 
płyną wrażliwe dane należące do konkurentów, 
przy jednoczesnym współdzieleniu danych mniej 
wrażliwych między podmiotami. 

Na tego typu zamkniętych sieciach powsta-
ły projekty Tradelens i Food Trust, stworzone 
we współpracy z IBM. Tradelens to platforma 
wdrożona przez IBM i firmę Maersk. Celem 
platformy Tradelens jest cyfryzacja i transpa-
rentne śledzenie obiegu informacji w łańcuchu 
dostaw w logistyce morskiej. Food Trust nato-
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nia oparte na technologii blockchain są wykorzy-
stywane przez koncerny farmaceutyczne, m.in. 
w celu weryfikacji leków zwracanych przez klien-
tów. Przykładem może być pilotażowy projekt 
pomagający największym firmom medycznym 
z USA wymieniać się informacjami, bez zdra-
dzania tajemnic handlowych. Dzięki wspólnej 
platformie jej użytkownicy mogą w ciągu sekund 
zweryfikować oryginalność danego leku, bez po-
trzeby ujawniania dodatkowych danych.

Rejestry rozproszone to  także przyszłość 
e-commerce. Ta technologia może mieć podob-
ny wpływ na cały handel w sieci, jak internet 
na handel w ogóle. Może pomóc w uproszcze-
niu płatności, decentralizacji marketplace’ów, 
usprawnieniu monitorowania produkcji i dostaw, 
czy optymalizacji procesu zarządzania zapasami 
magazynowymi.

Administracja publiczna
Duże zainteresowanie rozwiązaniami wykorzy-
stującymi blockchain wyrażają organy admini-
stracji publicznej. Hipoteka, rejestry pojazdów, 
podatki i cła, wybory – to tylko przykłady moż-
liwości coraz szerszego stosowania technologii 
blockchain. Cyfrowa sieć administracji publicz-
nej, poza wysokim poziomem bezpieczeństwa, 
musi mieć zagwarantowaną możliwość długo-
trwałego przechowywania zapisanych w niej 
danych, a blockchain odpowiada na te potrzeby. 
Dzięki tej technologii zapisane w rejestrze infor-
macje są niezmienne i nieusuwalne. Kiedy ko-
nieczne jest wprowadzenie modyfikacji, wystar-
czy dodać nowy zapis, który otrzymuje znacznik 
czasu i dołączany jest do ciągu istniejących już 
bloków danych, co sprawia, że automatycznie 
powstaje chronologicznie ułożona ścieżka zmian. 
Dzięki algorytmom kryptograficznym, ingeren-
cja w spójność takiego rejestru jest niemożliwa 
do ukrycia. Nawet jeśli udałoby się lokalnie zabu-
rzyć układ bloków, każdy nowy zapis musi zostać 
zatwierdzony przez wszystkich użytkowników 
na wszystkich kopiach w rozproszonej w sieci 
bazy danych. Manipulacje dokonane w jednej 
z kopii zostaną natychmiast zidentyfikowane. 

Jednym z przykładów jest wykorzystywanie 
technologii blockchain do tworzenia publicznie 
dostępnych rejestrów hipotek czy rejestrów 
pojazdów. Takie rozwiązanie wdrożono ostat-
nio w Dubaju – mieście, które mocno stawia 
na  kierunek „smart”. W  przyszłości rejestr 
aut ma zawierać historię wszystkich pojazdów 

w Zjednoczonych Emiratach Arabskich – od pierwszej rejestracji 
po złomowanie. Zmniejszy to koszt prowadzenia i zarządzania 
dokumentacją ponieważ zmiany mogą być wprowadzane przez 
samych użytkowników, przy zastosowaniu kombinacji kluczy pu-
blicznych i prywatnych. W innej części świata, w amerykańskim 
hrabstwie Utah, ta technologia została wykorzystana przy okazji 
głosowania drogą korespondencyjną w trakcie niedawnych wy-
borów prezydenckich, pomagając w zapewnieniu maksymalnej 
transparentności. Amerykański Postal Service w ubiegłym roku 
złożył wniosek patentowy na system do głosowania, w którym 
tożsamość wyborcy potwierdza cyfrowy, szyfrowany kod nade-
słany pocztą. Rozwiązanie polega na tym, że oddany online głos 
jest traktowany jako jedna z „transakcji” bazy blockchain i nie-
zwłocznie trafia do komisji. Od kilku lat rozwiązania tego typu 
wdraża w administracji publicznej Estonia, gdzie podczas wybo-
rów w 2015 r. ponad 30% głosów oddano cyfrowo.

Polska administracja publiczna podlega w ostatnich latach 
bardzo intensywnej cyfryzacji, której tempo dodatkowo zwięk-
szyła pandemia. Rosną też kompetencje cyfrowe społeczeństwa 
– Polacy coraz chętniej załatwiają sprawy przez internet, czego 
przykładem może być sukces programu e-PIT, składanie wnio-
sków w ramach Programu Rodzina 500+, Tarczy PFR dla MŚP 
czy korzystanie z IKP. Dla sektora usług publicznych techno-
logia rozproszonych rejestrów jest interesująca także dlatego, 
że pozwala znacznie zmniejszyć nakłady na archiwizację da-
nych. Umożliwia bezpieczną, regulowaną komunikację instytucji 
z odbiorcami indywidualnymi i masowymi. Ma więc potencjał, 
by istotnie rozszerzyć wachlarz usług administracji państwowej 
i samorządowej dostępnych online. Ponadto możliwość prze-
chowywania dokumentów przez długi czas i na trwałym no-
śniku wspiera urzędników w implementacji cyfrowego systemu 
zarządzania danymi. Może to mieć praktyczne zastosowanie 
np. w prowadzeniu rejestrów stanu cywilnego online.

Innym obszarem stosowania technologii są tzw. smart con-
tracts, czyli programy realizujące funkcje na blockchainie, coraz 
częściej wykorzystywane w obszarze umów, ich automatycz-
nej weryfikacji, egzekwowania, negocjacji lub dokumentowania 
prawnie istotnych zdarzeń. Umożliwiają rezygnację z pośredni-
ków, zmniejszenie kosztów operacyjnych i egzekucyjnych oraz 
ograniczenie możliwości oszustw. Można je wykorzystać rów-
nież w administracji podatkowej i celnej. Technologia blockchain 
pozwala także na stworzenie wspólnej, a zarazem rozproszonej 
bazy danych o podatnikach i transakcjach. Taka baza jest dostęp-
na dla wszystkich instytucji skarbowych, co znacznie redukuje 
koszty ich funkcjonowania. Co więcej, użycie smart contracts, 
czyli inteligentnych samorealizujących się umów, mających po-
stać kodu komputerowego, może znacznie usprawnić pobór 
i zwrot podatków.

Bezpieczne środowisko testowe
Jeśli chce się budować efektywne rozwiązania z wykorzystaniem 
technologii blockchain, niezbędny jest dostęp do odpowiednie-








